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FICHA PRATICA 1

LABORATORIO BASE DE JAVAS
SINTESE TEORICA

JAVAS é uma linguagem de programacao por objectos. Porém, a tecnologia JAVA é muito mais
do que a linguagem de programacao em que se baseia. A figura seguinte mostra a arquitectura
de software correspondente ao ambiente J2SE5 que € necessario instalar nas nossas maquinas
para executarmos e criarmos programas escritos em JAVAS.

Linguagem JAVAS

Deployment Java Web Start Java Plug-in

Beans Intel Sup. New 1/0O Math

Network |Overr.Mech | Security Serialize Extension | XML JAXP

Lang&Util | Collections | Concurr. JAR Logging Mangemt

Prefs Ref Objects | Reflection Version. Zip

plataformas Solaris, Windows, Linux, Macintosh, ...

Figura 1 - Arquitectura J2SE5

Quando programamos em JAVAS5 temos a nossa disposicao todas estas bibliotecas predefinidas,
que possuem disponiveis classes para quase todas as mais diferentes funcionalidades necessarias
as nossas aplicagoes.

Porém, o nosso objectivo neste contexto é conhecermos o ndcleo fundamental da linguagem, e as
suas construgdes basicas para realizarmos programacdo sequencial, mas seguindo principios
rigorosos da Engenharia de Software que sdo mais facilmente respeitados se utilizarmos
correctamente caracteristicas e propriedades disponiveis no paradigma da Programacao por
Objectos e suas linguagens (cf. C++, C# e JAVA).

A execugao de um programa JAVA passa fundamentalmente pela compilacao do seu codigo
fonte para um cdédigo intermédio, designado byte-code. Este byte-code, que é o resultado da
compilagao, é um codigo standard que podera ser em seguida executado (interpretado) por uma
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qualquer Java Virtual Machine (JVM). Naturalmente que, para cada sistema operativo e
arquitectura, existira uma JVM especifica que interpreta correctamente o byte-code em tal contexto
(cf. Windows, Linux, PDA, Java Card, etc.). Neste facto reside a grande portabilidade e
flexibilidade da linguagem JAVA.

Java byte-code

Sistema de Runtime de Java

|
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SINTAXE ESSENCIAL
1.-ESTRUTURA BASE DE UM PROGRAMA JAVA

Em JAVA tudo sao classes. Um programa JAVA é uma classe especial que, entre outros, possui
obrigatoriamente um método main() pelo qual se inicia a execucao do cddigo do programa. O
nome do programa (classe) devera ser igual ao do ficheiro fonte que a contém. Exemplo:
public class Testel devera ser guardada no ficheiro Testel.java.

public class Testel {

public static void main(String argsl[]) {

/Il declaracoes e codigo
..

Porém, e por razdes de estruturacdo do cédigo, nada impede que se criem métodos externos ao
método main() que pertencem igualmente ao programa e que podem ser invocados a partir do
método main() e, até, invocarem-se entre si.

A figura seguinte mostra este tipo um pouco mais complexo de estruturacao do programa, mas
que é apenas um caso particular do primeiro.

Finalmente, e por razdes a ver posteriormente, todos estes métodos devem possuir o atributo
static, podendo ser public ou nao ( usaremos de momento sempre public).
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public class Teste2 {

public static <tipoRes> metodo Auxl (argumentos opcionais) {
0.
}

public static <tipoRes> metodo Aux2 (argumentos opcionais) {
i
}

public static void main(String argsl[]) {

.

2.~ COMPILAGAO E EXECUGAO A PARTIR DE LINHA DE COMANDOS

Ficheiro fonte: Testel.java
Compilacao: > javac Testel.java = cria ficheiro Testel.class
Execucao: > java Testel

3.-EDICAO, COMPILAGCAO E EXECUGAO USANDO BLUEJ

- Invocar o Blue] (eventualmente usar opcao New Project ...)

- Cria/Editar o ficheiro fonte usando a op¢cao New Class ...

- Se se fizer apenas Save é criado um icone sombreado com o nome do ficheiro criado, que se
apresentara um tracejado indicando que nao se encontra compilado ainda;

- Pode no entanto usar-se a op¢ao Compile imediatamente apds o fim da edicao;

- Se nao existirem erros, aparece o mesmo icone mas sem qualquer tracejado;

- Para ficheiros nao compilados, clicar no botao direito do rato e executar a opcio Compile

- Para executar o programa, sobre o icone clicar no botao direito do rato e seleccionar o método
main()
- Os resultados sao apresentados na Terminal Window do Blue]

EXEMPLO:

Testel

Class  Edit Tools Options

Unid @ Find Next Implementation ¥
= =

jrr

* Programa Java que apenas possui o método maing).
*

* Exemplo de criagdo, compilagfo e execugdo em Eluel.
+

s

public class Testel {

public static void main(String args[]) {
Systen.out.printlni"Hello JAVA !!7);
}

saved

Edicao
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BIueJ: Teste1
Project  Edit Tools View Help

EEEX

.

2 new Teste1 0
woid main{Strinall)
Cpen Editor
Campile
Inspect
Remove

==

Execucao

E BlueJ: Terminal Window - Testal

Opkions

BEEER

Hello JAWL !!

k.

4.- TiPos PRIMITIVOS E OPERADORES

Resultados

Os tipos primitivos de JAVA sdo os usuais tipos simples que se associam a variaveis nas quais

pretendemos guardar valores (cf. Pascal, C, etc.). A tabela seguinte mostra os tipos disponiveis,
gama de valores aceites e nimero de bits de representagao.

Tipo Valores

bool ean false, true
char caracter unicode
byt e inteiro ¢/ sinal
short inteiro ¢/ sinal

i nt inteiro ¢/ sinal

| ong inteiro ¢/ sinal
fl oat IEEE 754 FP
doubl e IEEE 754 FP

Tabela 1 — Tipos primitivos de Java

Omisséo

false

\u0000

0
0
0
oL
0.0F
0.0

Bits

32
64

5.-DECLARAGAO E INICIALIZAGAO DE VARIAVEIS.

Gama de valores

false a true

\u0000 a \uFFFF

-128 a +127

-32768 a +32767
-2147483648 a 2147483647
=-1E+20 a 1E+20

+ 3.4E+38 a + 1.4E-45 (7 d)
+ 1.8E+308 a + 5E-324 (15d)

Associadas a um tipo de dados, poderemos ter uma sequéncia de declaracdes de variaveis
separadas por virgulas, eventualmente com atribuicdes dos valores de expressdes para a
inicializacao de algumas delas, cf. a forma geral e os exemplos seguintes:

id_tipo id_varidvel [ = valor] [, id_varidvel [ = valor | ... | ;

int dim = 20, lado, delta = 30;

charum ='1'; char newline = '\n';

byte bl = 0x49; // hexadecimal, cf. O0Ox como prefixo
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long diametro = 34999L,; double raio = -1.7E+5;
double j = .000000123; // parte inteira iguala 0
int altura = dim + delta; // inicializacao usando calculo de expressao

Associados a estes tipos simples existe um conjunto de operadores necessarios a sua utilizagao,
comparagao, etc. Vejamos os mais importantes na tabela seguinte.

Precedéncia Operador Tipos dos Operandos Associagao Operagao
) +, - numero D sinal; unario
o ! boleano D negagao
12 * nimero, nimero E multipl, divisdo
) !, % inteiro, inteiro E quoc. int e médulo
11 +, - nimero, niUmero E soma e subtraccdo
9 <, <= nimeros E comparagao
B > >= aritméticos E comparagao
8 == primitivos E igual valor
° I = primitivos E valor diferente
o n boleanos E OUEXC légico
) | boleanos E OU ldgico
4 && boleano E E condicional
3 | ] boleano E OU condicional
1 = variavel, qualquer D atribuigdo
° *= = U variavel, qualquer D atribuigdo apos oper.
) += -= variavel, qualquer D atribuigdo apos oper.
° <<= >>= variavel, qualquer D atribuicdo apds oper.
° >>>= &= variavel, qualquer D atribuigdo apos oper.
° A= | = variavel, qualquer D atribuicdo apds oper.

Tabela 2 — Operadores de JAVA para tipos simples

6.- DECLARAGCAO DE CONSTANTES.

As constantes JAVA sao também, por razdes de estilo e de legibilidade, identificadas usando
apenas letras maitsculas, em certos casos usando-se também o simbolo _. As seguintes
declaragdes,

final double PI = 3.14159273269;
final double R CLAP = 8. 314E+7;

definem, num dado contexto, constantes identificadas, cujos valores nao poderao ser alterados
por nenhuma instrugdo. O atributo final garante que um erro de compilagao sera gerado caso
haja a tentativa de modificar tal valor.

7 .- COMENTARIOS.

/| este é um comentario monolinha; termina no fim desta linha
[ * este é multilinha; s6 termina quando aparecer o delimitador final */
/** este é um comentario de documentagao para a ferramenta javadoc */
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8.- ESTRUTURAS DE CONTROLO

if (condicao) instrucao;

if (condicao) { instrugaol; instrucao?; ... }

if (condicao) instrucaol; else instrucao2; ou { instrucdes }

if (condicao) { instrucaol; instrucao?2; ... } else { instrucaol; instrucao2; ...}

switch (expressao_simples) {
case valor_1 : instrugdes; [break;]

case valor_n : instrugdes; [break;]
default: instrucdes;

}
for (inicializacdo; condicdo de saida; incremento) instrucoes;
for (Tipo variavel : array de elementos de tipo Tipo) instrugoes;

while (condicdo de execucao) { instrucdes; }

do { instrucdes; } while(condicao de repeticao);

9.-IMPORTAGAO NORMAL E ESTATICA — REUTILIZAGAO DE CLASSES

Importacao por omissao: import java.lang.*;

Importacio global de um package: import java.util.*;

Importacdo selectiva de classes: import java.lang.Math;

Importacdo estatica (elimina prefixos): import static java.lang.Math.abs;

10.-OuTPUT BASICO E FORMATADO

10.1- As instrugdes basicas de escrita (output) de JAVA sao dirigidas ao dispositivo basico de
saida, o monitor, que a partir do programa é visto como um “ficheiro” de caracteres do sistema
designado por System.out. Assim, sao mensagens basicas todas as strings (cf. “abc” mais
operador de concatenacao + para strings e valores de tipos simples) enviadas para tal ficheiro
usando a instrugao printin(), o que se escreve:

System.out.printin("Bom dia e ...\tbom trabalho!\n\n\n");
System.out.printin("Linguagem : " + Ip + 5);
System.out.printin(nome + ", eu queria um " + carro + "!");

Se nos programas em que tivermos que realizar muitas operagdes de saida escrevermos no seu
inicio a clausula de importacao import static java.lang.System.out;, entdao, em vez de se
escrever System.out.printin(.) bastara escrever-se out.printin(.), cf. em:

out.printin(“Hello Java!”); out.printin(nome + “tem “ + idade + “ anos.”);

10.2.- JAVA possui também uma forma formatada de escrita de dados, baseada em especial no
método printf().

O método printf(formatString, lista_valores) permitird a saida de uma lista de valores
(sejam varidveis, constantes ou expressoes), que serao formatados segundo as directivas dadas na
string de formatacdo, que ¢ o primeiro parametro, e que pode incluir texto livre. A forma geral
de formatacao de valores de tipos primitivos € a seguinte (para cada valor a formatar):
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%[indice_arg$] [flags] [dimensdo][.decimais] conversdo

Os caracteres de conversdo sao os que indicam o tipo de valor resultado da conversao do
parametro, sendo: ¢ (caracter), b (boleano), o (octal), h (hexadecimal), d (inteiro), f (real, virgula
fixa), s (string), e (real, virgula flutuante), t (data) e n (newline independente da plataforma). Um
valor de dado tipo se formatado para outro tipo compativel é automaticamente convertido.

As flags podem permitir alinhar os resultados a esquerda (-), obrigar a incluir sempre o sinal (+),
colocar zeros no inicio (0), colocar espagos no inicio (“ “) ou colocar paréntesis (() se o nimero for
negativo.

float f1 = 123.45f; double d2 = 234.678; double d3 = 12.45E-10;
out.printf("R1 %5.2f R2 %3%$-12.7f Expl %2%$8.4e%n",f1, d2, d3);

Por exemplo, usando apenas caracteres de conversao podemos automaticamente fazer a
conversao de um numero inteiro na base 10 para a base 8 e para a base 16.

int x = 1261,
out.printf("Inteiro %d = Octal %0 = Hexa %h%n", x,X,x);
out.printf("Inteiro %d = Octal %1$0 = Hexa %1$h%n", x);

11.-INPUT COM CLASSE SCANNER

A classe java.util.Scanner possui métodos para realizar leituras de diversos tipos a partir de
diversos ficheiros, e nao so. Interessa-nos aqui ver como podemos usar esta classe para realizar
leituras de valores de tipos simples a partir do teclado. O teclado esta, por omissao, associado a
uma variavel designada System.in. Assim, teremos que associar um Scanner ao teclado para
se poder ler os valores primitivos necessdrios aos programas. Vejamos os passos:

1.- Escrever no inicio do ficheiro a clausula de importagao import java.util.Scanner;
2.- Criar um Scanner que se vai associar ao teclado, e que vamos designar por input:

Scanner input = new Scanner(System.in);

3.- Tendo o scanner input associado ao teclado, usar métodos de Scanner para ler os valores, cf.:

String nome = input.next(); // 1& uma string

String linha = input.nextLine(); // Ié uma linha de texto terminada por \n
int x = input.nextint(); // 1& um inteiro valido

double pi = input.nextDouble(); // 1é um real valido, sendo , o separador
input.nextTipoSimples(); // 1& um valor de qualquer tipo simples
input.close(); // fecha o scanner

Nota: Posteriormente usaremos uma classe Input especialmente desenvolvida

12.- CLASSES PREDEFINIDAS IMPORTANTES

java.lang.Math

Math.PIl; Math.E: // valores de Pl e da base E com grande precisao
tipo_numérico abs(tipo_numeérico val); // valor absoluto

double sqrt(double val); // raiz quadrada

double pow(double base, double exp); // potenciacao

double random(); // resultado no intervalo [0.0 1.0[

tipo_numeérico max (tipo_numérico vall, tipo_numérico val2);
tipo_numeérico min (tipo_numérico vall, tipo_numérico val2);

int round(float val); float round(double val);

double sin(double val); double cos(double val); /| seno e coseno
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java.lang.Integer java.lang.Double java.lang.Float ...
MAX VALUE; MIN VALUE // maximo e minimo de um tipo numérico simples

java.util.Calendar java.util.GregorianCalendar // classes uteis para datas
Calendar now = Calendar.getinstance(); // instante actual no sistema
GregorianCalendar agora = new GregorianCalendar(); // idem
GregorianCalendar hoje = new GregorianCalendar(2007, Calendar.MARCH,

10, 23, 15); // define data

// tempo decorrido desde o inicio da ERA até a data e hora actuais em ms
long milis = agora.getTimelnMillis();
// diferenca entre duas datas (agora e inicio) em numero de dias
long dif_milis = agora.getTimelnMillis() - inicio.getTimelnMillis();
int dias = dif_milis/(24*60*60*1000);
// escrever a hora actual e escrever a data actual
out.printf(“%tT%n"”, agora) // 12:23:35
out.printf(“%1$tY/%1$tm/%1$td%n”, agora); // 2005/03/21

java.lang.String
Constantes: “” “abcd” “Uma linha\n” “Exemplo\t\tFinal\n\n”
Concatenacao: “abc” + “25” “Luis “ + “Carlos” “Linhal\n” + “Linha2\n”
String valueOf(tipo_simples val); // converte para string um valor simples
char charAt(int index); // devolve o caracter na posicao index da string
int length(); //devolve o comprimento da string
String substring(int inic, int fim); // devolve uma substring
boolean equals(String str) // igualdade de strings

EXERcIicIOS RESOLVIDOS:

EX1: Ler um nome e uma idade e imprimir um texto com os resultados.

import java.util.Scanner;
public class Leitural {
public static void main(String[] args) {
String nome; int idade;
// Scanner: classe para leitura
Scanner input = new Scanner(System.in); // lé via teclado
System.out.print("Nome: "); nome = input.next();
System.out.print("ldade: "); idade = input.nextInt();
System.out.printin(nome + " tem " + idade + " anos.");
}
}

EX2: Ler 10 inteiros e determinar o maior inteiro introduzido.

import java.util.Scanner;
public class MaxInt {
public static void main(String[] args) {
Scanner input = new Scanner(System.in); // & via teclado
int valor; int maior = Integer.MIN_VALUE;
for(inti=1;i<=10; i++) {
System.out.print("Inteiro " + i + " : "),
valor = input.nextint();
if (valor > maior) maior = valor;
}
System.out.printin("Maior inteiro = " + maior);
}
}
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EXx3: Sendo N dado pelo utilizador, ler N reais e dar os resultados das suas poténcias de
expoente Exp, também introduzido pelo utilizador.

import static java.lang.System.out;
import java.util.Scanner;
public class Expoentes {
public static void main(String[] args) {
Scanner input = new Scanner(System.in); // Ié via teclado
int total; double valor; int exp;
out.print("Total de valores a ler: "); total = input.nextint();
out.print("Expoente a que os quer elevar: "); exp = input.nextint();
for(inti =1; i <= total; i++) {
out.print("Introduza valor real: "); valor = input.nextDouble();
out.printf("Valor %5.2e elevado a %2d = %8.4e%n", valor, exp,
Math.pow(valor, exp));

}
}
}

EX4: Ler uma sequéncia de inteiros positivos (terminada pelo valor -1) e determinar a
diferenga entre o maior e o menor inteiro lidos. Imprimir esse valor, bem como o maior e o

menor.

import java.util.Scanner;
import static java.lang.System.out;
public class Diferencalnt {
public static void main(String[] args) {
int valor; int maior = Integer.MIN_VALUE; int menor = Integer.MAX_VALUE;
int diferenca;
Scanner input = new Scanner(System.in); // lé via teclado
valor = input.nextint();
while(valor !'=-1) {
if (valor > maior) maior = valor;
else
if (valor < menor) menor = valor;
}
diferenca = maior - menor;
out.printin("Maior = " + maior + " Menor = " + menor + "\n");

out.printin("A diferenca entre eles é : " + diferenca);

}
}

EX5: Escrever um programa que calcule o factorial de um valor inteiro, dado como argumento
do método main() através dos argumentos deste método.

import static java.lang.System.out;
public class Factoriallnt{
public static long factorial(long n) {
if (n==1) return 1; else return n*factorial(n-1);
}
public static void main(String[] args) {
long i = Integer.parselnt(args[0]);
out.printin(i + "! =" + factorial(i) );
}
}

Execucao: > Factoriallnt 4
Nota: Para outro tipo terilamos parseDouble(), parseFloat(), parseByte(), etc.
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EX6: Escrever um programa que determine a data e hora do sistema, realize um ciclo com 10
milhdes de incrementos unitarios de uma dada variavel, determine a hora apds tal ciclo, e calcule
o total de milissegundos que tal ciclo demorou a executar.

import java.util.Scanner;
import java.util.Calendar;
import static java.lang.System.out;
public class Ex6 {
public static void main(String[] args) {
int x = 0;
Calendar inicio = Calendar.getlinstance();
for(inti = 0; i < 10000000; i++) x = x +1;
Calendar fim = Calendar.getinstance();
long milisegs = fim.getTimelnMillis() - inicio.getTimelnMillis();
out.printin("O ciclo demorou " + milisegs + " milisegundos a executar.");
out.printin("A varidvel x tem o valor: " + x);

}
}

EX7: Escrever um programa que use um método auxiliar que aceite duas datas e determine a
sua diferenga em dias, horas, minutos e segundos. O resultado do método devera ser uma string.

import java.util.Scanner;

import java.util.GregorianCalendar;
import static java.lang.System.out;
public class Ex7 {

public static String difDatas(GregorianCalendar fim,
GregorianCalendar inicio) {
long totalmilis = fim.getTimelnMillis() - inicio.getTimelnMillis();
long milis = totalmilis%1000;
long totalseg = totalmilis/1000; long seg = totalseg%60;
int totalmin = (int) totalseg/60; int min = totalmin%60;
int totalhoras = totalmin/60; int horas = totalhoras%60;
int totaldias = totalhoras/24;

return totaldias + " dias, " + horas +" horas, "+ min+ " minutos e "
+ seg + "," + milis + " segundos.";
}

public static void main(String[] args) {
GregorianCalendar inicio = new GregorianCalendar();
inicio.set(GregorianCalendar.YEAR, 2007); inicio.set(GregorianCalendar.MONTH, 3);
inicio.set(GregorianCalendar.DAY_OF MONTH, 8);
inicio.set(GregorianCalendar.HOUR, 12); inicio.set(GregorianCalendar.MINUTE, 20);
inicio.set(GregorianCalendar.SECOND, 33);
inicio.set(GregorianCalendar.MILLISECOND, 111);
// ou new GregorianCalendar(2007, Calendar.MARCH, 8, 23, 15);
GregorianCalendar fim = new GregorianCalendar();
fim.set(GregorianCalendar.YEAR, 2007); fim.set(GregorianCalendar.MONTH, 3);
fim.set(GregorianCalendar.DAY_OF_MONTH, 10);
fim.set(GregorianCalendar.HOUR, 22); fim.set(GregorianCalendar.MINUTE, 12);
fim.set(GregorianCalendar.SECOND, 15);
fim.set(GregorianCalendar.MILLISECOND, 444);
// ou new GregorianCalendar(2007, Calendar.MARCH, 10, 12, 15);
String difTempo = difDatas(fim, inicio);
out.printin("Diferenca: " + difTempo);
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EX8: Escrever um programa aceite N classificagdes (numeros reais) entre 0 e 20 e determine a
sua média (usar printf() para os resultados).

import static java.lang.System.out;
public class Ex8 {
public static void main(String[] args) {

}
}

double nota, soma = 0.0;

int total;

out.print("Total de notas a ler: ");

total = Input.lerint();

for(inti =1; i <= total; i++) {
out.printin("Nota N. " + i);
nota = Input.lerDouble(); soma += nota;

}

out.printf("A média das %2d notas é %4.2f%n", total, soma/total);

EX9: Escrever um programa aceite N temperaturas inteiras (pelo menos duas) e determine a
média das temperaturas, o dia (2,3, ...) em que se registou a maior variagao em valor absoluto

relativamente ao dia anterior e qual o valor efectivo (positivo ou negativo) dessa variagao.

Os resultados devem ser apresentados sob a forma:

A média das N temperaturas foi de graus.
A maior variacao de temperatura registou-se entre os dias __ e e foide _ graus.
A temperatura entre o dia __ e o dia __ subiu/desceu ___ graus.

import java.util.Scanner;
import static java.lang.System.out;
import static java.lang.Math.abs;
public class Temperaturas {
public static void main(String[] args) {

int temp; int anterior; int dia = 0; int total;
int maiorDif = 0; int soma = 0;
int difReal = 0, difAbs = 0;
Scanner input = new Scanner(System.in); // 1é via teclado
out.print("Total de temperaturas a ler: ");
total = Input.lerint();
out.print("Temperatura "+ 1 + ": "),
temp = Input.lerint(); soma = temp;
for(inti = 2; i <= total; i++) {

anterior = temp;

out.print("Temperatura " +i+":");

temp = Input.lerint();

soma += temp; difReal = temp - anterior;

difAbs = abs(temp - anterior);

if (difAbs > maiorDif) {

dia = i; maiorDif = difAbs;

}
}
// resultados
out.printf("A média das %2d temperaturas é %4.2f%n", total, ((double) soma)/total);
out.printin("Maior variagcao de temperaturas entre os dias " + (dia-1) + " e " + dia);
String txt = difReal > 0 ? "subiu " : "desceu ";
out.printin("A temperatura entre esses dias " + txt + difAbs + " graus.");
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EX10: Escrever um programa que leia sucessivas vezes o raio (real) de um circulo e calcule a
area e o perimetro respectivos com grande precisao (5 decimais). Usar printf() para os resultados.
O programa apenas devera terminar com a leitura de um raio = 0.0

import static java.lang.Math.PI;
import static java.lang.System.out;
public class AreaCirculo {
public static void main(String[] args) {
double raio;
out.print("Valor do raio: ");
raio = Input.lerDouble();
while(raio '= 0.0) {
out.printf("Raio = %7.3f => Area = %9.5f e Perimetro = %9.5f%n", raio,
2*Pl*raio*raio, 2*Pl*raio);
out.print("Valor do raio: "); raio = Input.lerDouble();
}
}
}

EX1 1: Escrever um programa que faga a leitura de uma sequéncia nao vazia de niimeros reais
terminada por 0.0 e calcule o seu somatorio (})) e o seu produtério ([]) com precisao de 4 casas
decimais no resultado.

import static java.lang.System.out;
public class Ex11 {
public static void main(String[] args) {
double soma = 0; double prod = 1; double num;
int conta = 0;
out.print("NUmero Real: "); num = Input.lerDouble();
while(num != 0.0) {
soma += num; prod *= num; conta++;
out.print("NUmero Real: "); num = Input.lerDouble();

out.printf("Soma dos %2d nuimeros reais = %8.4f ; Produto = %12.4f%n%n",
conta, soma, prod);
}
}

EX12: Escrever um programa leia um inteiro N e imprima todos os nimeros impares inferiores
aN.

import static java.lang.System.out;
public class Impares {
public static void main(String[] args) {
int limite;
out.print("Ler nUmero limite: ");
limite = Input.lerint();
out.printin("NUmeros impares menores ou iguais a " + limite);
for(inti = 1; i <= limite; i =i + 2) out.printin(i);
}
}

EX13: Escrever um programa que apresente ao utilizador um menu vertical com as opgdes:

1.- Inserir 2.- Remover 3.- Consultar 4.- Gravar 5.- Sair
Em seguida, o programa deverd ler um int, que apenas sera valido se entre 1 e 5, e devera
apresentar ao utilizador, textualmente, a opgao escolhida (Inserir, Remover, etc.) ou a mensagem
“Opcao Invalida!”. O programa devera repetir a apresentagao do menu até que o utilizador
seleccione a op¢ao 5.- Sair.
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import static java.lang.System.out;
public class Ex13 {
public static void menu() {

out.printin(" ");
out.printin("--  OPCOES DISPONIVEIS  ---");
out.printin(" ");
out.printin(" 1. INSERIR ");
out.printin(" 2. REMOVER ");
out.printin(" 3. CONSULTAR ");
out.printin(" 4. GRAVAR ");
out.printin(" 5. SAIR ");
out.printin(" ");
}
public static int opcao() {
int opcao;
boolean valida = false;
do {

out.print("OPCAO: "); opcao = Input.lerint();
valida = (opcao >= 1) && (opcao <= 5);
if(!valida) out.printin("OPCAO INVALIDA !");

while(!valida);
return opcao;
}
public static void texto_opcao(int op) {
switch(op) {
case 1 : out.printIn("INSERIR"); break;
case 2 : out.printin("REMOVER"); break;
case 3 : out.printIn("CONSULTAR"); break;
case 4 : out.printin("GRAVAR"); break;
case 5 : out.printIn("SAIR"); break;
}
}

public static void main(String[] args) {
int escolha;
do {
menu();
escolha = opcaol();
texto_opcao(escolha);
}
while(escolha !'= 5);
out.printin("FIM DE PROGRAMA !1");
}
}

EX14: Escrever um programa que gere um numero aleatdrio entre 1 e 100. O programa dard 5
tentativas ao utilizador para acertar no numero gerado. A cada tentativa do utilizador, o
programa indicara se o nimero gerado é maior ou menor que o nimero dado pelo utilizador. A
terceira tentativa falhada o utilizador perde. Quer perca quer acerte, o programa deve perguntar
ao utilizador se quer continuar a jogar ou ndo. Se sim, novo nimero sera gerado e o jogo
retomado.

import static java.lang.System.out;
import static java.lang.Math.random;
public class Ex14 {
public static int geraNumero() {
int numAleat = 1 + (int) (random() * 100);
return numaAleat;

}
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public static void main(String[] args) {
int numero; int opcao; int tentativa; int palpite;
int resposta;
boolean acertou;
do {
numero = geraNumero(); tentativa = 1;
out.print("Tentativa " + tentativa + " - Qual o numero gerado? ");
palpite = Input.lerint();
acertou = false;
while( tentativa < 5 && 'acertou) {
if(palpite == numero) acertou = true;
else {
if (palpite > numero) out.printin("PARA BAIXO !!");
else out.printin("PARA CIMA !!");
tentativa++;
out.print("Tentativa " + tentativa + " - Qual o numero gerado? ");
palpite = Input.lerint();
}
}

/[ verifica se acertou ou ndgo
if (acertou) out.printin("PARABENS ACERTOU !!");
else out.printin("FALHOU ! O nimero era o " + numero);

out.printin("Continuar Jogo (1) ou Sair(outro): ");
resposta = Input.lerint();

while(resposta == 1);
out.printin("FIM DO JOGO ........ ");
}
}

EX15: Escrever um programa que leia o ano, més e dia de nascimento de uma pessoa e calcule a
sua idade actual, indicando ao utilizador a data de nascimento lida, o dia de hoje e a idade que
foi calculada.

/**
* Célculo da Idade actual de uma pessoa
*
* @author FMM
* @version 1.0/2007
*/
import java.util.GregorianCalendar;
import static java.lang.System.out;
public class Ex15 {
public static void main(String[] args) {
int ano, mes, dia; String resp = "";
do {
out.print("Ano de nascimento: ");
ano = Input.lerint();
do {
out.print("Més de nascimento: ");
mes = Input.lerint();
}
while(mes <= 0 || mes > 12);
do {
out.print("Dia de nascimento: ");
dia = Input.lerint();

}
while(dia <= 0 || dia > 31);
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// Nota: Janeiro = 0 para um Calendar !!
GregorianCalendar dataNascimento =
new GregorianCalendar(ano, mes-1, dia);
out.printf("NAscido a %1%$td/%1$tm/%1$tY%n", dataNascimento);
GregorianCalendar hoje = new GregorianCalendar();
// diferenca de anos
int anos = hoje.get(GregorianCalendar.YEAR) -
dataNascimento.get(GregorianCalendar.YEAR);
out.printf("DATA ACTUAL : %1$td-%1$tm-%1$tY%n", hoje);
out.printin("IDADE NAO CORRIGIDA: " + anos + " anos.");
GregorianCalendar diaDeAnosEsteAno = dataNascimento;
// dia de anos este ano
diaDeAnosEsteAno.add(GregorianCalendar.YEAR, anos);
out.printf("ANOS A %1$td-%1$tm-%1%$tY%n", diaDeAnosEsteAno);
// ja fez anos ou nao ??
if (hoje.before(diaDeAnosEsteAno))
{ out.printin("Ainda la nao chegamos !!"); anos--; }
out.printin("A pessoa tem " + anos + " anos !");
out.printin(" ")
out.print("Quer calcular mais (S/*¥) ? "); resp = Input.lerString();
out.printin();

while(resp.equals("S") || resp.equals("s"));
out.printin("---- FIM DO CALCULADOR DE IDADES .... ");
}
}
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FICHA PRATICA 2

LABORATORIO DE ARRAYS

SINTESE TEORICA

Os arrays de JAVA sao estruturas lineares indexadas, ou seja, cada posigao do array possui um
endereco inteiro para acesso ao elemento nele contido (1° elemento no indice 0). Os arrays podem
conter valores de tipos primitivos ou objectos. Os arrays de JAVA nao sao objectos, ou seja, nao
sao criados por nenhuma classe nem respondem a mensagens. Sao no entanto de tipo
referenciado, ou seja, a variavel que identifica o array contém o endereco de memoria do array (é
uma referéncia).

Sendo estruturas lineares indexadas, os elementos de um array ocupam posic¢des referenciaveis
por um indice inteiro com valores a partir de 0.

A dimensao fisica de um array, também designada a sua capacidade, pode ser definida aquando
da sua declaragao ou posteriormente, mas é diferente do seu comprimento, que se associa ao
numero efectivo de elementos que, num dado momento, estao armazenados no array.

Para um array de dimensao d, o seu comprimento actual c sera sempre ¢ <= d e o indice do ultimo
elemento sera sempre c-1. Para um array a, a instrugao a.length devolve um inteiro que corres-
ponde a sua dimensdo actual, ndo o actual nimero de elementos. Para arrays numéricos,
inicializados a 0 ou 0.0 ha quer ter cuidado com length pois os elementos a zero iniciais sao
contados também, e nao correspondem a dados introduzidos. Assim, sempre que o numero de
elementos nao coincida garantidamente com a dimensao, uma variavel que conte os elementos
efectivos do array devera ser usada.

ale altimo dimensdo

\\» v ¥ 12
11/34|-5|44| 7 |18 - | - | - | - | - | --

o1 2 3 4 5 6 7.. 11

A dimensao fisica de um array, bem como o tipo dos seus elementos, sdo em geral definidos
aquando da sua declaragao, como em:

int[] vector = new int[100];

A dimensao pode, no entanto, ser definida posteriormente, usando a constru¢gao new, nao
podendo o array ser usado enquanto tal dimensao nao for especificada.

String[] nomes;
nomes = new String[50];

A capacidade/dimensao definida para um array é fixa, ou seja, é imutavel ao longo da execugao
do programa. A capacidade pode ser também definida de forma implicita e automatica através
da sua inicializacao, sendo, neste caso, a capacidade do array igual ao nimero de elementos
introduzidos na sua inicializagao, cf. o exemplo:

int[] valores = { 12, 56, -6, 45,56, 8 }; // dim = 6
double[] notas = { 12.5, 15.6, 10.9, 15.2, 6.6, 8.7, 9.0, 11.1 }; // dim = 8
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Os arrays podem ser multidimensionais (linhas, colunas, etc.) e ndo apenas a uma s6 dimensao
(linha). Os arrays monodimensionais sao muitas vezes referidos como vectores.

Os arrays multidimensionais sao em geral referidos como matrizes. O nimero de dimensdes de
um array € clarificado na sua defini¢do, pois cada dimensao corresponde sintacticamente a mais

um [].
int[1[]1 matriz_valores = new int[20][50]; // matriz de 20 linhas por 50 colunas
double[][] notas = new double[3][300]; // matriz 3 testes por 300 alunos

double [I[1[] temps = new double[15][12][31]; //cidades x meses x dias e temperaturas

SINTAXE ESSENCIAL

1.- DECLARACOES, INICIALIZAGOES E DIMENSIONAMENTO

int lista[]; // estilo C
int[] lista; // estilo JAVA

int[] turma = new int[100];
double[] medias = new double[50];
byte[] mem = new byte[800*600];

short matriz[1[]1 = new short[10][50];

short matx[][] = new short[10][]; // 22 dimensao é variavel
matx[0] = new short[15]; matx[1] = new short[40];

String[] nomes = new String[20];
String[] alunos = { “Pedro”, “Rita”, “Ana” };
String[1[] linhas = { {“A”, “minha”}, {“casa”, “tem”, “um”}, {“rio”} };
String[]1[1 galo = { {“O", “O", “X"},
{“X”, “X", “0"},
{“0”, “X”, “0"} }
Ponto[] plano = new Ponto[200];
Object obj[] = new Object[100];

2.- COMPRIMENTO E ACESSO A0S ELEMENTOS

// comprimento
int comp = lista.length;
int numAlunos = alunos.length;

// acesso

int val = lista[0]; int num = lista[val*2];
short snum = matx[5][3];

String nome = nomes[index];

String pal = linhas[l][c];
out.printin(lista[il); out.printin(nomeslil);
out.printf(“Val = %d%n”, listalil);

3.-VARRIMENTO = ACESSO A TODOS OS ELEMENTOS
for(inti = 0; i <= a.length-1; i++) { ...alil..... } // por indice

for(ldTipo elem : IdArray) { ...elem ... } // for(each)
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// Imprimir todos os elementos de um array
for(int i=0; i< lista.length; i++) out.printin(lista[i]);

for(int elem : lista) out.printin(elem);

// Exemplos de somatdrios
int soma = 0;
for(int i=0; i< lista.length; i++) soma = soma + lista[i];

int somal = 0;
for(int elem : lista) somal += elem;

// Exemplos de concatenacao de strings

String total = “”

for(inti=0; | < nomes.length; i++) { total = total + nomeslil; }
String total = “”

for(String nome nomes) { total += nome; }

// Contagem de pares e impares num array de inteiros
int par = 0, impar = 0;
for(inti = 0; i < a.lenght; i++)
if (a[i]%2 == 0) par++; else impar++;
out.printf(“Pares = %d - Impares = %d%n", par, impar);

// Total de inteiros > MAX de um array de arrays de inteiros
int maiores = 0; int MAX = Integer.MIN_VALUE;
for(int I = 0; | < nums.length; 1++) {
for(int c = 0; ¢ < nums|l].length; c++)
if (nums[l][c] > MAX) maiores++;

}

// Concatenacao de strings de um array bidimensional
String[][]1 nomes = { {"Rita", "Pedro"}, ..........ecuvn... };
String sfinal = ""

for(int1 =0; | < nomes.length; I++) {
for(int c = 0; c < nomes|l].length; c++) sfinal += nomesll][c];
}

/] usando for(each)
sfinal =""
for(Strlng[] Inomes : nomes)
for(String nome : Inomes) sfinal += nome;

4.- LEITURA DE VALORES PARA UM ARRAY (USANDO A CLASSE INPUT)

// Ler um numero n, dado pelo utilizador, de valores de dado tipo, e guarda-los
// sequencialmente num array
int valor = 0;
out.print(“Quantos nimeros inteiros quer introduzir ? “);
int n = Input.lerint();
for(inti=0;i<=n-1; i++) {
valor = Input.lerint(); lista[i] = valor;
}

// ou ainda, de forma mais simples mas equivalente:
int n = Input.lerint(); int valor = 0;
for(inti = 0; i <= lista.length-1; i++) lista[i]l = Input.lerint();
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// Ler um numero nao previamente fixado de valores de dado tipo e guarda-los
// num array pela sua ordem de leitura; Tera sempre que existir uma condicao
// de paragem da leitura, seja porque foi lido um valor definido como valor de
// paragem (flag), seja porque o array ja nao tem mais capacidade.

int VALOR_STOP = -9999; // valor que serve de sentinela/flag para parar a leitura
int[] lista = new int[MAXDIM]; // MAXDIM é uma constante predefinida no programa
boolean stop = false; int conta = 0; int valor;
while(!stop && conta<=MAXDIM-1) {
valor = Input.lerint();
if(valor == VALOR_STOP)
stop = true;
else
{ lista[conta] = valor; conta++ }

}
5.- ALGORITMO DE PROCURA

// Procura de um valor lido (chave) num array, dando como resultado a sua
// posicao, ou -1 caso nao seja encontrado.

int[] lista = new int[MAXDIM]; // MAXDIM é uma constante predefinida no programa
...... // leitura ou inicializacao
int chave; boolean encontrada = false;
int indice =0; int pos = -1;
out.print(“Qual o valor a procurar no array? : “);
chave = Input.lerint();
while(!encontrada && indice<=MAXDIM-1) {
if(listal[indice] == chave) {
encontrada = true; pos = indice;
}
}

out.printin(“Valor “ + chave + ” encontrado na posi¢cao “ + pos”);

6.- COPIA ENTRE ARRAYS

System.arraycopy(array_fonte, indice_inicial_f, array_destino,
indice_inicial_d, quantos);

System.arraycopy(a, 0, b, 0, a.length); // a.length elementos de a[0] para b desde b[0]
System.arraycopy(lista, 5, listal, 1, 4); // 4 elems a partir de lista[5] para listal desde 1

7 .- METODOS DA CLASSE JAVA.UTIL.ARRAYS ( TIPO => TIPO SIMPLES)

int binarySearch(tipo[] a, tipo chave); // devolve indice da chave, se existir, ou < 0;

boolean equals(tipol[] a, tipo[] b); // igualdade de arrays do mesmo tipo;

void fill(tipo[] a, tipo val); // inicializa o array com o valor parametro;
void sort(tipo[] a); // ordenacao por ordem crescente;

String toString(tipol[] a); // representacao textual dos elementos;

String deepToString(array_multidim); // repres. textual para multidimensionais;
boolean deepEquals(array_multil, array_multi2); // igualdade de arrays multidim;
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EXERCIcCIOS:

EX1: Declarar, inicializar e imprimir os elementos de um array de inteiros.

// declarar, inicializar e imprimir os elementos de um array //
int[] lista = {12, 2, 45, 66, 7, 23, 99};

System out. prlntln(" ----- ELEMENTOS DO ARRAY -------ommmemmmeeeee ");
for(inti = 0; i < lista.length; i++) System.out.printin("Elemento "+ i + "= " + lista[i]);
System.out.printin(" ");

// solucao alternativa usando método da classe Arrays
int[] lista = {12, 2, 45, 66, 7, 23, 99};
out.printin(Arrays.toString(lista));

Ex2: Escrever um programa que faga a leitura de N valores inteiros para um array e
determine qual o maior valor introduzido e qual a sua posi¢ao no array.

import static java.lang.System.out;
public class ExArrays2 {
public static void main(String[] args) {
int n; // total de valores a serem lidos
int[] lista = new int[100];
int valor; int MAX = Integer.MIN_VALUE;
int pos = -1;
out.print("Numero de valores a ler: "); n = Input.lerint();
// leitura dos N valores para o array
for(inti=0; i <=n-1; i++) {
out.print("Valor " + (i+1) + " : "); valor = Input.lerint();
lista[i] = valor; // lista[i] = Input.lerint()
}
/| determinacdo do MAXIMO e da sua posicdo - SOLUCAO 1
for(inti = 0; i < lista.length; i++)
if(lista[i] > MAX) { MAX = lista[i]; pos =i; }
out.printin("Maximol =" + MAX + " - na posicao: " + (pos + 1));
// solucao 2
int ct = 0; MAX = Integer.MIN_VALUE;
for(int elem : lista) {
if(elem > MAX) { MAX = lista[ct]; pos = ct; }
ct++;
}
out.printin("Maximo2 =" + MAX + " - na posicao: " + (pos + 1));
}
}

EX3: Modificar o programa anterior de modo a que a leitura dos N elementos para um array
de inteiros seja realizada usando um método auxiliar que recebe o valor de N como
parametro.

import static java.lang.System.out;
public class ExArrays3 {

public static int[] leArrayInt(int n, int DIM) { // n = n2 de elementos a serem lidos
int[]1 a = new int[DIM];
// leitura dos valores para o array
for(inti =0; i <=n-1; i++) {
out.print(" Valor " + (i+1) + " : "); ali]l = Input.lerint();
}

return a;
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public static void main(String[] args) {
int DIM = 100; int[] lista = new int[DIM]; int n, pos = 0;
do {
out.print("NUmero de elementos a ler: <" + DIM + " : ");
n = Input.lerint();
}
while(n > DIM);
lista = leArrayInt(n, DIM); .
// determinacao do MAXIMO e da sua POSICAO - 2 solucoes
int MAX = Integer.MIN_VALUE;
for(int i =0; i<= lista.length-1; i++)
if( listali] > MAX ) { MAX = listali]; pos =i; }
out.printin("Médximol =" + MAX + " na posicdo: " + (pos +1));
inti =0;
// solucao 2 usando foreach
for(int elem : lista) {
i++;
if( elem> MAX) { MAX = listalil; pos = i; }
}
out.printin("Méximo2 =" + MAX + " na posicdo: " + (pos + 1));
}

}

EX4: Modificar o programa anterior de modo a que quer a leitura dos N elementos quer a
determinacdo do maximo elemento do array sejam realizados em métodos auxiliares do
método main().

/**

* Programa que usa um método auxiliar para ler inteiros validos e inseri-los num array
* de inteiros que é devolvido como resultado. Um outro método auxiliar determina o

* maior elemento de um array com nimero de elementos dado como parametro.

* O programa apresenta-se, deste modo, devidamente estruturado.

*

* @author F. Mario Martins

* @version 1.0/2005

*/

import static java.lang.System.out;
public class ExArrays4 {

public static final int DIM = 100;

public static int[] leArray(int num) {
int[] nums = new int[num];
intn=0;
for(inti = 0; i< num; i++) {
out.print("Valor " + (i+1) +":");
numsli] = Input.lerint();
}

return nums;

}

public static int max(int[] nums, int total) {
int max = Integer.MIN_VALUE;
for(inti = 0; i < total; i++)
if (nums[i] > max) max = numslil;
return max;

}
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public static void main(String[] args) {
int[] arrayNum = new int[DIM];
out.print("Total de nUmeros a ler: "); int dim = Input.lerint();
arrayNum = leArray(dim);
int maximo = max(arrayNum, dim);
out.printin("Méaximo = " + maximo);
Arrays.sort(arrayNum);
out.printin("-- Array Ordenado --");
for(inti = 0; i<dim; i++) out.printin(arrayNum([i]);

EX5: Escrever um programa que faga a leitura de N elementos inteiros para um array, mas
que os insira de forma a que o array se mantenha sempre ordenado por ordem crescente.

/**

* Programa que usa um método auxiliar para ler inteiros validos e inseri-los num array
* de inteiros que é mantido permanentemente ordenado.

* Assim, a insercdo de cada elemento é uma insercao ordenada. Quanso o elemento

* a inserir € menor que algum dos elementos do array, tem que se fazer o "shift" de
todas

* as posicoes a partir deste elemento maior, 1 posicao para a frente.

3

* @author F. Mario Martins

* @version 1.0/2005

*/

import static java.lang.System.out;
public class ExArrays5 {

public static final int DIM = 100;

public static int[] leArray(int num) {
int[] nums = new intfhum+1];
int valor; int index;
// i sera sempre o numero de elementos ja inseridos no array
for(inti =0; i < num; i++) {
out.print("Valor " + (i+1) +":");
valor = Input.lerint();
// determina a posicao para inserir => encontrar o 12 valor maior

index = 0;

while(numslindex] <= valor && index < i) { index++; }
//

if(i == 0) nums[0] = valor;

else {

// a partir do ultimo elemento do array, faz shift de todos para a
// posicao seguinte no array

for(int p = i; p > index; p--) nums[p] = nums[p-1];

// insere o novo valor mantendo o array ordenado

numslindex] = valor;

}
for(int x = 0; x <=i; x++) out.printin(nums[x]);
}

return nums;

}

public static void main(String[] args) {
int[] arrayNum = new int[DIM];
out.print("Total de nUmeros a ler: "); int dim = Input.lerint();
arrayNum = leArray(dim);
out.printin("-- Array Ordenado --");
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for(inti = 0; i < dim; i++) out.printin(arrayNuml[i]);
}
}

EX6: Escrever um programa que faca a leitura de N elementos inteiros para um array, receba
dois indices validos do array lido e crie um array apenas com os elementos entre esses dois

indices. Usar um método auxiliar.

import static java.lang.System.out;
public class ExArrays6 {

public static final int DIM = 100;

public static int[] leArray(int num) {
int[] nums = new int[num];
for(inti = 0; i< num; i++) {
out.print("Valor Indice" + i+ " : "),
numsli] = Input.lerint();
}
return nums;

}

public static int[] selecciona(int[] nums, int start, int stop) {
int[] res = new int[stop-start+1];
for(inti = 0; i <= stop-start; i++) res[i] = nums[start + i];
return res;

}

public static void main(String[] args) {
int[] arrayNum = new int[DIM]; int inicio, fim;
out.print("Total de nUmeros a ler: "); int dim = Input.lerint();
arrayNum = leArray(dim);

do {
out.print("Indice inicial para selecgao (0 ..): ");
inicio = Input.lerint();

}
while(inicio < 0 || inicio > dim -1);
do {
out.print("Indice final ( > inicial): ");
fim = Input.lerint();
while(fim < inicio || fim > dim - 1);
int[] subarray = selecciona(arrayNum, inicio, fim);

out.printin("-- Array Resultado --");

for(inti = 0; i <= subarray.length - 1; i++) out.printin(subarrayl[il);

}
}

EX7: Escrever um programa que leia uma série de palavras terminada por “zzz” para um
array, aceite repetidamente uma palavra até que seja introduzida a palavra “xxx” e verifique
se tal palavra existe no array. Caso exista o programa devera remové-la do array.

import static java.lang.System.out;
public class Ex7Arrays {

public static int MAXDIM = 100;
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public static int lePalavras(String[] palavras) {

// preenche o array parametro e devolve o nimero de palavras lidas

String palavra; int conta = 0;

out.print("Palavra 1 : "); palavra = Input.lerString();

while(!palavra.equals("zzz") && !palavra.equals("ZZZ") && conta < MAXDIM) {
palavras[conta] = palavra; conta++;
out.print("Palavra " + (conta + 1) + " : "); palavra = Input.lerString();

}

return conta;

}

public static int procuraPal(String[] palavras, String palavra) {

boolean encontrada = false; int index;

index = 0;

while(!encontrada && index <= palavras.length-1) {
if(palavras[index].equals(palavra)) encontrada = true;
else index++;

}

return (encontrada ? index : 0);

}

public static String[] removePal(String[] palavras, int index, String pal) {
// faz "shift down" desde indice+1 até length-1
for(int p = index+1; p <=palavras.length-1; p++)
palavras[p-1] = palavras[p];
return palavras;

}

public static void main(String[] args) {
String[] dicionario = new String[MAXDIM];
String palavra, resp; int indice;
int total = lePalavras(dicionario);

out.printin("---- DICIONARIO ----");

for(int p = 0; p <= total-1; p++) out.printin(dicionario[p]);
out.printin(" ");

do {

out.print("Palavra a remover: "); palavra = Input.lerString();
indice = procuraPal(dicionario, palavra);
out.printin("Indice " + indice);

if (indice == 0)
out.printin("PALAVRA NAO EXISTENTE !!");
else {
dicionario = removePal(dicionario, indice, palavra);
total--;

out.printin("---- DICIONARIO ACTUAL ----");
for(inti = 0; i <= total-1; i++)
out.printin(dicionarioli]);
}
out.printin("Pretende remover mais palavras (S5/*) ? ");
resp = Input.lerString();

while(resp.equals("S") || resp.equals("s"));
out.printin("--- FIM DO PROGRAMA ---");
}
}

EX8: Escrever um programa que leia para um array os vencimentos mensais brutos
(lliquidos) dos 20 funciondrios de uma empresa. O programa possuird uma tabela de
retencao de IRS constante, do tipo
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Salario Iliquido % Retengao de IRS
0 a 500 Euros 5
501 a 1000 Euros 10
1001 a 2000 20
2001 a 4000 30
4001 ou mais 40

Pretende-se que o programa crie um array no qual, para o respectivo funciondrio cujo
vencimento bruto se encontra no array lido, sejam introduzidos as respectivas retengdes para
IRS. No final, o programa deve apresentar uma listagem com os vencimento bruto, retencao
de IRS e vencimento liquido para os 20 funciondrios.

/**

* Calculo de Retencdo de IRS sobre vencimentos de funcionérios.
*

* @author F. Mario Martins

* @version 3/2007

*/

import static java.lang.System.out;

public class Ex8Arrays {

public static int MAXDIM = 100;

public static double[] leSalarios(int total) {
double[] salarios = new double[totall;
for(inti = 0; i <=total-1; i++) {
out.print("Vencimento " + (i+1) + ":");
salarios[i] = Input.lerint();
}
return salarios;

}

public static double calcula_imposto(int[] escaloes, int[] taxas,
double salario) {
int index = 0;
while(escaloes[index] < salario && index < escaloes.length) { index++; }
return ((double)taxas[index])/100*salario;

}

public static void mostra_resultados(double[] vencs, double[] impostos) {
out.printin("\n\n---- ");
out.printin("\tVENCIMENTO BRUTO\t IRS\t\tLIQUIDO");
for(inti = 0; i <= vencs.length - 1; i++)
out.printf("N. %2d\t\t %8.2A\t%6.2At\t%8.2f%n",
(i+1), vencsl|i], impostosl[i], vencs[i]-impostosli]);
out.printin("\n ");

}

public static void main(String[] args) {
int totalFunc;
do {
out.print("Numero Total de funciondrios < " + MAXDIM + " : ");
totalFunc = Input.lerint();

}

while(totalFunc > MAXDIM);

// arrays de vencimentos, taxas, escaléoes e impostos
double[] vencimentos = new double[totalFunc];

double[] impostos = new double[totalFunc];

int[] escaloes = { 500, 1000, 2000, 4000, Integer.MAX_ VALUE };
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int[] taxas = { 5, 10, 20, 30, 40 };
// calculos de imposto
vencimentos = leSalarios(totalFunc);
for(int v =0; v <= totalFunc - 1; v++) {
impostos[v] = calcula_imposto(escaloes, taxas, vencimentos[v]);
}

mostra_resultados(vencimentos, impostos);

EX9: Escrever um programa que simule o jogo do Euromilhdes. O programa gera
aleatoriamente uma chave contendo 5 niimeros (de 1 a 50) e duas estrelas (1 a 9).

Em seguida sdao pedidos ao utilizador 5 numeros e duas estrelas (a aposta). O programa
devera em seguida apresentar a chave gerada e o numero de nimeros e estrelas certos da
aposta do utilizador. Naturalmente devem ser usados arrays para guardar os dados.

/**

* Jogo simulador do Euromilhdes

* @author F. Mario Martins

* @version 3/2007

*/

import static java.lang.Math.random;
import static java.lang.System.out;
public class Ex9Arrays {

public static int[] geraNumeros(int total, int menor, int maior) {
int[] sorteio = new int[total];
for(inti = 1;i <= total; i++)
sorteioli-1] = menor + (int) (random()*maior);
return sorteio;

}

public static int[] leNums(int total, int inf, int sup) {
int[] nums = new int[total]; boolean repetido = false; int num;
for(inti = 0; i <=total-1; i++) {
do {
out.print("Numero " + (i+1) + "(entre" + inf+"e" +sup+"):");
num = Input.lerint();
repetido = existe(nums, i+1, num);
if (repetido) out.printIn("Nao serve. E repetido !");
}
while(!(num >= inf && num <= sup) || repetido);
numslil = num;
}

return nums;

}

public static boolean existe(int[] lista, int dim, int elem) {
// verifica se elem existe na lista dada como parametro
int index = 0; boolean existe = false;
while(index <= dim-1 && 'existe) {

existe = (lista[index] == elem); index++;

}
return existe;

}

public static int comparaArrays(int[] listal, int[] lista2) {
// quantos elementos de lista2 existem em listal
boolean existe; int conta = 0;
for(inti = 0; i <= lista2.length-1; i++) {
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existe = existe(listal, listal.length, lista2[il);
if (existe) conta++;
}

return conta;

}

public static void mostra_resultados(int numsOk, int estrelasOk) {
out.printin(" Acertou em " + numsOk + " nimeros e "
+ estrelasOk + " estrelas.");
out.printin(" ");
if( numsOk == 5 && estrelasOk == 2 ) X
out.printin(" VOCE E MULTIMILIONARIO !!! EXCENTRICO !!!");
}

public static void main(String[] args) {
int[] numeros = new int[5];
int[] estrelas = new int[2];
int[] palpiteNums = new int[5];
int[] palpiteEstrelas = new int[2];
String resp; int numCertos, estrelasCertas;

do {
numeros = geraNumeros(5, 1, 50);
estrelas = geraNumeros(2, 1, 9);
palpiteNums = leNums(5, 1, 50);
palpiteEstrelas = leNums(2, 1, 9);

/!
numCertos = comparaArrays(numeros, palpiteNums);
out.printin("-------- CHAVE DO EUROMILHOES ----------- ");

for(inti = 0; i < 5; i++) out.print(numeros[i] + " ");
out.print(" --");

for(inti = 0; i < 2; i++) out.print(estrelas[i] + " ");
out.printin();

out.printin(" --");
estrelasCertas = comparaArrays(estrelas, palpiteEstrelas);
mostra_resultados(numCertos, estrelasCertas);

1

out.printin("Novo Jogo ? (5/%) : ");

resp = Input.lerString();

while(resp.equals("S")); A
out.printin("------ SEMPRE A CRIAR EXCENTRICOS ..... ");

}
}

EX10: Modifique o programa do exemplo 9 de modo a que no final o programa apresente o
somatorio de todos os vencimentos e de todos os impostos retidos aos funciondrios.
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FICHA PRATICA 3

LABORATORIO DE CLASSES|
SINTESE TEORICA

Nas linguagens de PPO os objectos sao divididos em duas grandes categorias de entidades: as
INSTANCIAS (objectos computacionais puros) e as CLASSES (objectos fundamentalmente de
defini¢ao, mas que também podem ser de defini¢do e até de prestacao de servigos).

CLASSES sao objectos particulares que, entre outras fungdes, guardam a descri¢ao da estrutura
(varidveis de instdncia) e do comportamento (métodos) que sao comuns a todas as instancias a
partir de si criadas.

As instancias de uma classe sao criadas usando a palavra reservada new e um método especial
para criagao de instancias, designado construtor, que tem, obrigatoriamente, 0 mesmo nome da
classe, podendo ter ou nao parametros. Exemplos:

Triangulo tril = new Triangulo();
Ponto p = new Ponto(); Ponto p2 = new Ponto(5, -1);
Turma t = new Turma(); Aluno all = new Aluno();

| Hclass H nome_da_classe { ‘
[l variaveis de instancia
| | |tipo| | nome_var ; |
tipo de
| | |t|po| | nome_var | -
public
private
/I construtores protected
"package”
|public | ‘nome_da_classe ‘() ‘{ ‘
- tipo de
............................ resultado
} void
- simples
|publ|c | ‘nome_da_classe ‘(params) ‘{ ‘ classe
(interface)
}
/I métodos de instancia
| public | |tipo| ‘nome_met ‘(params) ‘{ ‘
i método
return expressao; < interrogador
} (consulta)
| public | |void | ‘nome_met‘(params) ‘{ ‘
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, P método
} l modificador
(alteracéo)
}

Fig.1 — Estrutura de definicdo de instancias tipica de uma classe.

1.- CLASSE SIMPLES COM METODOS COMPLEMENTARES USUAIS
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/**

* Pontos descritos como duas coordenadas reais.
*/

import static java.lang.Math.abs;

public class Ponto2D {

// Construtores usuais

public Ponto2D(double cx, double cy) { x = cx; y = cy; }
public Ponto2D(){ this(0.0, 0.0); } // usa o outro construtor
public Ponto2D(Ponto2D p) { x = p.getX(); y = p.getY(); }

// Variaveis de Instancia
private double x, y;

// Métodos de Instancia
public double getX() { return x; }
public double getY() { returny; }

/** incremento das coordenadas */
public void incCoord(double dx, double dy) {
x +=dx; y += dy;
}
/** decremento das coordenadas */
public void decCoord(double dx, double dy) {
x -= dx; y -= dy;
}
/** soma as coordenadas do ponto parametro ao ponto receptor */
public void somaPonto(Ponto2D p) {
x += p.getX(); y += p.getY();
}
/** soma os valores parametro e devolve um novo ponto */
public Ponto2D somaPonto(double dx, double dy) {
return new Ponto2D(x += dx, y+= dy);
}
/* determina se um ponto é simétrico (dista do eixo dos XX o
mesmo que do eixo dos YY */
public boolean simetrico() {
return abs(x) == abs(y);

}

/** verifica se ambas as coordenadas sao positivas */
public boolean coordPos() {

return x > 0 && y > 0;
}

// Métodos complementares usuais

/* verifica se os 2 pontos sao iguais */

public boolean igual(Ponto2D p) {
if (p != null) return (x == p.getX() && y == p.getY());
else return false;

}

// outra versao de igual(Ponto2D p)
public boolean iguall(Ponto2D p) {

return (p == null) ? false : x == p.getX() && y == p.getY();
}

/** Converte para uma representacao textual */
public String toString() {
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return new String("Pt2D ="+ x+ ", " + y);
}

/** Cria uma copia do ponto receptor (receptor = this) */
public Ponto2D clone() {

return new Ponto2D(this);
}

}

2.- REGRAS FUNDAMENTAIS PARA A CRIACAO DE CLASSES.

®  As varidveis de instancia devem ser declaradas como private, satisfazendo assim o prin-
cipio do encapsulamento;

®  Pelo menos dois construtores devem ser criados: o que redefine o construtor de JAVA por
omissao e o construtor para copia (recebe um objecto da mesma classe e inicializa as
variaveis de instancia com os valores deste);

m  Por cada variavel de instancia devemos ter um método de consulta getVar() ou
equivalente, e um método de modificacao setVar() ou equivalente;

= Devem ser sempre incluidos nas defini¢des das classes, a menos que nao se justifique por
serem demasiado complexas, os métodos complementares: equals(), toString() e

clone();
® A classe deverd ser bem documentada, em especial os métodos, usando comentdrios, em
particular os comentdrios /** ... */ para que seja produzida automaticamente

documentagao de projecto através do utilitario javadoc.

3.- DESENVOLVIMENTO EM BLUEJ.

O ambiente Blue] fornece um ambiente integrado para a criagao, desenvolvimento e teste das
classes a conceber. As figuras seguintes mostram, de forma simples, as facilidades de edicao, de
criacao de instancias e teste destas no ambiente Blue].

BIueJ: Ponto2DSimples
Project  Edit Tools View Help

I | ponto2n
=

inhented from Object 4
hoolean coordPos()

Ponto2D copial)

void decCoord{double dx, double dy)

double getvr(

boolean igual(Ponto2D p)

boolean iguall (Ponto2D p)

void incCoordidouble dx, double dy)

String parastrina ()

hoolean simetricof)

Ponto2D samaFPontoddouble dy, double dy)
vaid somaFonta(Ponto20 p)

Inspect

Remaove

pontozD1 : Ponto2D

Fig.2 — API e Invocacdo de Método
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FABluet: Ponto2DSimples N

Project Edit Tools Yiew Help

Ponta2D

E3Biuel; Object Inspector |@| E]@@

ponkoZD1 : Ponto2D

private double » 6 ‘
private double 10.1 |

Show static fields

pontazD1 : Ponta2D

Fig.3 - Resultado de Inspect

EXERCIcCIOS:

Ex 1: Um pixel é um ponto de coordenadas x e y inteiras mas que tem a si associada uma cor
de 0 a 255. Crie uma classe Pixel que permita criar “pixels”, sabendo-se que, para além das
usuais operacdes de consulta, cada pixel deve responder as seguintes mensagens:

®  Deslocar-se para cima, para baixo, para a esquerda e para a direita de um valor real;

= Mudar a sua cor para uma nova cor de nimero dado (entre 0 e 255);

®  Sendo o espectro de cores desde o 0 - Preto a 255 — Branco, sendo o preto de0 a2 e o
branco de 253 a 255, entre o preto e o branco situam-se o cinza, o azul, o verde, o
vermelho e o amarelo, sendo o espaco das 250 cores restantes dividido igualmente entre
estas 5 (50 para cada). Exemplo: de 3 a 52 sdo os cinza e de 53 a 102 os azuis. Escrever um
método que devolva uma String correspondente a cor actual do pixel.

= Nao esquecer os métodos equals(), toString() e clone().

Ex 2: Um Segmento de recta é representavel por dois pontos de coordenadas reais: o inicio e o
fim do segmento. Escreva uma classe Segmento que implemente os métodos seguintes:

Calcular o comprimento do segmento;

Determinar o declive do segmento, cf. (y2-y1)/(x2-x1);

Determinar se o segmento sobe ou desce a partir do seu inicio (devolver uma String);
Deslocar o segmento dx em XX e dy no eixo dos YY;

Se o segmento for o didmetro de uma circunferéncia, determinar qual o perimetro desta;

Ex 3: Um veiculo motorizado é caracterizado pela sua matricula, quilometragem total (Km),
pelo namero de litros total do seu deposito (capacidade), pelo numero de litros contidos em tal
deposito (reserva incluida = 10 litros). Sabe-se ainda o seu consumo médio aos 100 Km, que
raramente varia. O veiculo possui ainda um contador de viagens realizadas.

Crie uma classe Veiculo que implemente métodos de instancia que permitam obter os seguintes
resultados:

®  Determinar quantos quilémetros é possivel percorrer com o combustivel que esta no
deposito;

Laboratérios de JAVA5 Pag. 34



Registar uma viagem de K quilometros e actualizar os dados do veiculo;
Determinar se o veiculo ja entrou na reserva;

Dado um valor médio de custo por litro, calcular o valor total gasto em combustivel;
Dado um valor médio de custo por litro, calcular o custo médio por Km;

Meter L litros de gasolina, ou o maximo possivel <L, sem transbordar.

Ex 4: Um Cartido de Cliente (actualmente tao em voga) ¢ um cartio de compras que acumula
pontos de bonificacio a medida que sao registadas compras, e que possui o valor total em
dinheiro das compras realizadas, um codigo alfanumérico e um nome de titular. Num dado
estabelecimento as regras sao as seguintes: por cada compra efectuada em Euros o cliente
recebe de bonus um numero de pontos (inteiro) que é o arredondamento para baixo de 10% do
valor da compra. Sempre que é atingido um valor multiplo de 50 pontos o cliente acumula
mais 5 pontos por cada 50, que sao juntos aos que ja tinha no cartao. Escrever uma classe
CartaoCliente cujas instancias exibam este comportamento, e permitam ainda:

Descontar P pontos ao cartao devido a levantamento de um prémio;

Modificar o titular do cartao;

Modificar a taxa de prémio, passando, por exemplo de 10% para 11%;

Descarregar os pontos de um cartdo para o nosso cartao;

Inserir no cartao a informacao de uma nova compra de certo valor, e actualizar dados;

Ex 5: Um Rectingulo de base paralela ao eixo dos XX é representavel por dois pontos de
coordenadas reais, que sdo os extremos da sua diagonal. Desenvolva uma classe Rectangulo
com métodos que realizem as operacoes seguintes:

Calculem os comprimentos da base, da altura e da diagonal;
Calcule o perimetro do rectangulo;

Calcule a area do rectangulo;

Realize o deslocamento do rectangulo em XX e em YY;

Ex 6: Um Produto de um dado stock de produtos possui as seguintes caracteristicas de
informacdo: codigo, nome, quantidade em stock, quantidade minima, preco de compra e preco
de venda a publico. Desenvolva uma classe Produto e os seguintes métodos de instancia:

®  Alterar a quantidade de um produto, ou por saida ou por entrada de uma dada
quantidade do produto no stock;

Modificar o nome do produto;

Modificar o pre¢o de venda de um dado produto;

Determinar o valor total da quantidade em stock em caso de venda;

Determinar o lucro actual de tal stock em caso de venda total;

Dada uma encomenda de X unidades do produto, determinar o preco total de tal
encomenda;

®  Verificar se um produto estd ja abaixo do nivel minimo de stock.

Ex 7: Um numero Complexo na sua forma rectangular representa-se por z = a + bi, e possui
uma parte real e uma parte imaginaria, sendo a e b nameros reais que sao os coeficientes real e
imaginario do namero. Outra forma de representar nimeros complexos designa-se por
representacao polar e tem a forma z = r(cos ® + sen @ i), sendo r = sqrt( a*a + b*b), r.cos P = a,
rsen @ = b, e sendo o valor de ® = arctan b/a. Desenvolva uma classe Complexo com os
seguintes métodos de instancia:
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®  Calculo da soma de dois complexos z + w = (a + bi) + (¢ + di) = (a+c) + (b+d)i dando um novo
numero complexo como resultado;

m  Cdélculo do produto de dois complexos z * w = (a + bi) * (c + di) = (ac-bd) + (bc+ad)i dando
um novo numero complexo como resultado;

®  Cdélculo do conjugado de um complexo, sendo conjugado(a+ bi) =a —bi;

®  Calcular a representagao polar do complexo e devolvé-la como String;

®  Métodos igual(Complexo c) e toString().

Ex 8: Um crondmetro marca as diferencas entre dois tempos registados (inicio e fim). Um
cronometro “double-split” faz ainda mais: Inicia uma contagem de tempo, faz uma primeira
paragem, mas continua a contar o tempo até ser feita a segunda paragem. Criar uma classe
CronometroDS que permita calcular:

O tempo total em minutos, segundos e milissegundos entre o inicio e a primeira paragem;
O tempo total em minutos, segundos e milissegundos entre o inicio e a segunda paragem;
A diferenca de tempos entre a primeira e a segunda paragem de tempo;

Determinar o tempo absoluto em hora-min-seg-miliseg do arranque e de cada paragem;

Ex 9: Uma Conta Bancaria a prazo é criada com um cddigo, um titular, tem uma data de inicio
(dia, més e ano) de contagem de juros que é actualizada sempre que os juros sio calculados e
adicionados ao capital, tem um dado montante de capital depositado, com um prazo para
calculo de juros, e uma taxa de juro de t% para tal prazo, definida aquando da sua criacao. Crie
uma classe ContaPrazo que, para além dos construtores e dos métodos de consulta, permita
realizar as seguintes operacoes:

Calcular o nimero de dias passados desde a abertura da conta;

Alterar o titular da conta ou alterar a taxa de juros;

Atingido o prazo para juros, calcular tais juros, junta-los ao capital, e registar a nova data
de célculo de juros;

Verificar se hoje é o dia de calcular os juros;

Fechar a conta calculando o valor total a pagar ao titular (capital inicial + juros);
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RESOLUCOES:

Ex1:

/**

* Classe que representa “pixels” e operacoes diversas sobre estes.
*

* @author FMM

* @version 1.0/ 3-2007

*/

public class Pixel {

// Variaveis de Instancia

private double x; // coordenada em X
private double y; // coordenada em Y
private int cor;  // entre 0 e 255

// Construtores
public Pixel() { x=0.0; y =0.0; cor=1; }

public Pixel(int cor) {
x=0.0;y =0.0;
this.cor = (cor >= 0 && cor <= 255) ? cor : 0;

}

public Pixel(double x, double vy, int cor) {
this.x = x; this.y = vy;
this.cor = (cor >= 0 && cor <= 255) ? cor: 0;

}
public Pixel(Pixel p) {
X = p.getX(); y = p.getY(); cor = p.getCor();
}
// Métodos de Instancia
public double getX() { return x; }
public double getY() { returny; }

public int getCor() { return cor; }

/** Modificacao da Cor */
public void mudaCor(int nvCor) { cor = nvCor; }

/** Método auxiliar que resolve todas as deslocacoes do pixel */
private void desloca(double dx, double dy) { x +=dx; y +=dy; }

// Métodos de deslocamento do pixel

/** Desloca o pixel val unidades para cima no eixo dos YY */
public void paraCima(double val) { this.desloca(0.0, val); }

/** Desloca o pixel val unidades para baixo no eixo dos YY */
public void paraBaixo(double val) { this.desloca(0.0, -val); }

/** Desloca o pixel val unidades para a esquerda no eixo dos XX */
public void paraEsq(double val) { this.desloca(-val, 0.0); }

/** Desloca o pixel val unidades para a direita no eixo dos XX */
public void paraDir(double val) { this.desloca(val, 0.0); }
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/** Teste de igualdade de pixels */
public boolean equals(Pixel p) {

return x == p.getX() && y == p.getY() && cor == p.getCor();
}

/** toString() */

public String toString() {
StringBuilder s = new StringBuilder();
s.append("Pixel = ("+x+""+y+ ", " + cor + ")\n");
return s.toString();

}

/** Copia do pixel receptor */
public Pixel clone() {

return new Pixel(this);
}

}
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Janela do Projecto da classe Pixel

Ex2:
/**
* Classe que implementa Segmentos de recta, usando 2 Ponto2D de
* coordenadas reais que representam os limites do segmento
*
* @author F. Mario Martins
* @version 2.0/ 3-2007
**/
import static java.lang.Math.sqrt;
public class Segmento {

// Variaveis de Instancia
private Ponto2D pl; // ponto inicio
private Ponto2D p2; // ponto fim
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// Construtores

/** Redefine construtor por omissao */
public Segmento() { p1l = new Ponto2D(); p2 = new Ponto2D(); }

/** Construtor a partir de pontos */
public Segmento(Ponto2D pa, Ponto2D pb) { pl = pa.clone(); p2 = pb.clone(); }

/** Construtor para copia */
public Segmento(Segmento segm) {

pl = segm.dalnicio(); p2 = segm.daFim(); // dalnicio() e daFim() ja fazem clone()
}

// Métodos de Instancia

/** Devolve o ponto inicio do segmento */
public Ponto2D dalnicio() { return pl.clone(); }

/** Devolve o ponto fim do segmento */
public Ponto2D daFim() { return p2.clone(); }

/** Comprimento = raiz quadrada da soma dos quadrados das
* diferencas das coordenadas.
*/
public double compSeg() {
double dx = pl.getX() - p2.getX(); double dy = pl.getY() - p2.getY();
dx = dx*dx; dy = dy * dy;
return sqrt(dx+dy);

/** Determina o declive do segmento */

public double declive() {
double dx = pl.getX() - p2.getX(); double dy = pl.getY() - p2.getY();
return dy/dx;

}

/** Da o declive do segmento sob a forma de texto */
public String daDeclive() {
String declive = "";
if (this.declive() > 0) declive = "Segmento a subir ..";
else if(this.declive() < 0) declive = "Segmento a descer ..";
else declive = "Segmento horizontal ..";
return declive;

}

/** Desloca o segmento em XX e YY */
public void deslocaSeg(double dx, double dy) {
pl.incCoord(dx, dy); p2.incCoord(dx, dy);

}

/** Desloca o ponto inicio */
public void deslocalnic(double dx, double dy) { pl.incCoord(dx, dy); }

/** Desloca o ponto fim */
public void deslocaFim(double dx, double dy) { p2.incCoord(dx, dy); }

/** Determina se o receptor e o parametro sao segmentos iguais */
public boolean igual(Segmento seg) {

return pl.igual(seg.dalnicio()) && p2.igual(seg.daFim());
}
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/** Cépia do receptor */

public Segmento clone() { return new Segmento(this); }

/** Converte para representacao como String */

public String toString() {

return new String("Segmento[" + pl.paraString() + ", " + p2.paraString() + "1");

}
}
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Ex3:

/**

* Class Veiculo descreve veiculos, seus depdsitos, consumos, kms,

* e calcula e regista dados sobre os mesmos.
*

* @author FMM
* @version 1.0 3-2007
*

*/
public class Veiculo {

public static double RESERVA = 10; // reserva de 10 litros

// Variaveis de Instancia
private String matricula;
private double kmTotal;
private double deposito;
private double litros;

private double consumoMed;
private int viagens;

// <= 10 litros = reserva
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// Construtores

/** Construtor a partir das partes */
public Veiculo(double kminic, double dep, double numLitros,
double consumoMedio, int numViagens, String mat) {
kmTotal = kmlinic; deposito = dep; litros = numlLitros;
consumoMed = consumoMedio; viagens = numViagens; matricula = mat;

}

/** Construtor por cépia */

public Veiculo(Veiculo veic) {
matricula = veic.daMatricula(); kmTotal = veic.dakm();
deposito = veic.daDeposito(); litros = veic.dalitros();
consumoMed = veic.daConsumo(); viagens = veic.daViagens();

}

// Métodos de Instancia

public String daMatricula() { return matricula; }
public double daKm() { return kmTotal; }

public double daDeposito() { return deposito; }
public double daLitros() { return litros; }

public double daConsumo() { return consumoMed; }
public int daViagens() { return viagens; }

// Modificadores

/** Altera capacidade do depdsito */
public void mudaDeposito(double novoDep) { deposito = novoDep; }

/** Altera consumo médio */
public void mudaConsumo(double novoConsumo) { consumoMed = novoConsumo; }

// Operacoes

/** Quilémetros que ainda pode percorrer com o combustivel que tem */
public double aPercorrer() { return litros/consumoMed*100; }

/** Podera percorrer mais km quilémetros ?? */
public boolean podeFazer(double km) {

double vaiGastar = consumoMed/100*km;

return litros > vaiGastar;

}

/** Registo de uma nova viagem */
public void registaViagem(double km) {
double gastou = consumoMed/100*km;
viagens++; kmTotal += km;
litros -= gastou;

}

/** Estara ja na reserva de combustivel? */
public boolean naReserva() { return litros <= RESERVA; }

/** Total de dinheiro gasto em combustivel desde o inicio */
public double totalGastoAteHoje(double precolLitro) {
return consumoMed/100*kmTotal*precolLitro;

}

/** Custo por quilometro percorrido */
public double custoKm(double precolitro) {
return consumoMed/100*precolitro;

}
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/** Mete combustivel no veiculo, sem deitar por fora !! */

public void meteCombustivel(double numLitros) {

double paraEncher = (deposito - litros);

litros += numLitros > paraEncher ? paraEncher : numLitros;

}

/** Representacao Textual do veiculo */

public String toString() {
StringBuilder s = new StringBuilder();
s.append("-------- VEICULO -------- ");

s.append("Matricula: " + matricula + "\n");

s.append("Total KM: " + kmTotal + "\n");

s.append("Litros: " + litros + "\n");

s.append("Consumo Médio: " + consumoMed + "\n");

(
(
s.append("Depdsito: " + deposito + " litros.\n");
(
(
s.append("Viagens feitas: " + viagens + "\n");

s.append(" \n");
return s.toString();
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Janela do Projecto da classe Veiculo
Ex4:
/**

* A classe CartaoCliente representa o funcionamento de um cartao de

* compras que permite acumular pontos para serem posteriormente trocados

* por prémios, etc.

*

* @author FMM

* @version 1.0 - 2007
*/
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public class CartaoCliente {

// Variaveis de Instancia
private String codigo;
private String titular;
private double totCompras;
private int pontos;

private double taxaPremio;

// Construtores

public CartaoCliente(String cod, String tit, double taxa) {
codigo = cod; titular = tit; taxaPremio = taxa;
totCompras = 0; pontos = 0;

}

public CartaoCliente(CartaoCliente cart) {
codigo = cart.getCodigo(); titular = cart.getTitular();
pontos = cart.getPontos(); taxaPremio = cart.getTaxa();
totCompras = cart.getTotCompras();

}

// Métodos de Instancia

/** Métodos de Consulta */

public String getCodigo() { return codigo; }

public String getTitular() { return titular; }

public int getPontos() { return pontos; }

public double getTaxa() { return taxaPremio; }

public double getTotCompras() { return totCompras; }

// Modificadores

/** Altera a taxa de prémio */
public void mudaTaxa(double novaTaxa) { taxaPremio = novaTaxa; }

/** Altera o titular do cartao */
public void mudaTitular(String tit) { titular = tit; }

/** Método auxiliar que desconta pontos a um cartao. Nao é PUBLIC !! */
private void tiraPontos(int pts) { pontos -= pts; }

// Operacoes

/** Desconta pontos no cartao */
public void descPontos(int pts) { pontos -= pts; }

/** Efectua uma compra de dado valor e actualiza pontos e total compras */
public void compra(double valor) {

int quantos50 = (int) valor/50;

totCompras += valor;

if ( (int) totCompras/50 == quantos50) // ultrapassou mais um multiplo
pontos += (int) valor/taxaPremio;
else

pontos += (5*quantos50) + (int) valor/taxaPremio;

}

/** Descarrega os pontos de um cartao para o cartao receptor */
public void descarregaPontos(CartaoCliente crt, int pts) {
pontos += pts; crt.tiraPontos(pts);

}
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/** Representacao textual */

public String toString() {
StringBuilder s = new StringBuilder();
s.append("----- Cartao de Cliente ----- \n");
s.append("Cddigo: " + codigo + "\n");
s.append("Titular: " + titular + "\n");
s.append("Total Compras: " + totCompras + " Euros\n");
s.append("Pontos: " + pontos + "\n");
s.append("Taxa Actual: " + taxaPremio + "\n");
s.append(" \n");
return s.toString();

}

/** Cépia do cartao */
public CartaoCliente CartaoCliente(CartaoCliente crt) {
return new CartaoCliente(this);
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Janela do Projecto da classe CartaoCliente
Ex5:
/**

* Classe que representa Rectangulos, e calcula bases, alturas,perimetros e
* areas, permitindo ainda deslocamentos dos pontos limite da diagonal.

*

* @author FMM

* @version 1.0 - 3/3007

*/

import static java.lang.Math.*;

public class Rectangulo {

// Variaveis de Instancia
private Ponto2D pontoA, pontoB; // pontos limite da diagonal
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// Construtores
public Rectangulo() {
pontoA = new Ponto2D(); pontoB = new Ponto2D();

}

/** Construtor a partir das partes */
public Rectangulo(Ponto2D p1, Ponto2D p2) {

pontoA = pl.clone(); pontoB = p2.clone();
}

/** Construtor de cépia */
public Rectangulo(Rectangulo rect) {

pontoA = rect.getPontoA(); pontoB = rect.getPontoB();
}

// Métodos de Instancia

/** Método que devolve o limite 1 da diagonal */
public Ponto2D getPontoA() { return pontoA.clone(); }

/** Método que devolve o limite 2 da diagonal */
public Ponto2D getPontoB() { return pontoB.clone(); }

/** Método que desloca o limite 1 */

public void mudaPontoA(double dx, double dy) {
pontoA.incCoord(dx, dy);

}

/** Método que desloca o limite 2 */

public void mudaPontoB(double dx, double dy) {
pontoB.incCoord(dx, dy);

/** Devolve o valor da base do rectangulo */
public double base() { return abs(pontoA.getX() - pontoB.getX()); }

/** Devolve o valor da altura do rectangulo */
public double altura() { return abs(pontoA.getY() - pontoB.getY()); }

/** Devolve o comprimento da diagonal do rectangulo */
public double comprimDiagonal() {
return sqrt(pow(pontoB.getX()- pontoA.getX(), 2) +
pow(pontoB.getY()- pontoA.getY(), 2));
}

/** Devolve o valor do perimetro do rectangulo */
public double perimetro() {

return 2 * (this.base() + this.altura());
}

/** Devolve o valor da area do rectangulo */
public double area() { return this.base() * this.altura(); }

/** Representacao textual do Rectangulo */

public String toString() {
StringBuilder s = new StringBuilder();
s.append("Rectangulo [ " + pontoA.toString() + " - " +

pontoB.toString() + " 1\n");

return s.toString();

}

}
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Ex6:

/**

* Class que representa um Produto de um Stock.
*

* @author FMM

* @version 1.0 3-2007

*/

public class Produto {

// Variaveis de Instancia
String codigo;

String nome;

int quantidade;

double precoCompra;
double precoVenda;

int minimo;

// Construtores
public Produto(String cod, String nom, int quant, double pCompra,
double pVenda, int min) {
codigo = cod; nome = nom; quantidade = quant;
precoCompra = pCompra; precoVenda = pVenda; minimo = min;

}

public Produto(Produto prod) {
codigo = prod.getCodigo(); nome = prod.getNome();

quantidade = prod.getQuant(); precoCompra = prod.getPCompra();

precoVenda = prod.getPVenda(); minimo = prod. getMinimo();

}
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// Métodos de Instancia

public String getCodigo() { return codigo; }

public String getNome() { return nome; }

public int getQuant() { return quantidade; }

public double getPCompra() { return precoCompra; }
public double getPVenda() { return precoVenda; }
public int getMinimo() { return minimo; }

// Modificadores

/** Muda a desighacao do Produto */
public void mudaNome(String nvNome) { nome = nvNome; }

/** Muda a quantidade do produto */
public void mudaQuant(int nvQt) { quantidade += nvQt; }

/** Muda preco de venda */
public void mudaPVenda(double nvPVenda) {
precoVenda = nvPVenda;

}

/** Valor total do stock de Produto em caso de venda total */
public double valorTotal() { return quantidade * precoVenda; }

/** Lucro total em caso de venda total; Se < 0 e prejuizo !! */
public double lucroTotal() {
return quantidade*(precoVenda - precoCompra);

}

/** Encomenda de N unidades e valor total a pagar */
public double preco(int quant) { return quant * precoVenda; }

/** Verifica se esta abaixo do nivel minimo */
public boolean abaixoMin() { return quantidade <= minimo; }

/** Representacao como texto */

public String toString() {
StringBuilder s = new StringBuilder();
s.append("----- Produto ----- \n");
s.append("Codigo: " + codigo + "\n");
s.append("Nome: " + nome + "\n");
s.append("Quant: " + quantidade + "\n");
s.append("Preco Compra: " + precoCompra + "\n");
s.append("Preco Venda: " + precoVenda + "\n");
s.append("Minimo: " + minimo + "\n");
return s.toString(); }

/** Copia de Produto */
public Produto clone() { return new Produto(this); }

}
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Ex7:

/**

* ComplexoR: complexos na forma normal.

*
* @author F. Mario Martins

* @version (a version number or a date)

*/

import static java.lang.Math.*;

public class ComplexoR {

// Variaveis de Instancia
private double a; // z = a + bi

private double b;

// Construtores
public ComplexoR() { a =

0.
public ComplexoR(double r, double i)
public ComplexoR(ComplexoR cpx) {

// Consulta

0.0;b=0.0; }
{a=rb=i}
a=

public double getR() { return a; } // parte real
public double getl() { return b; } // p. imaginaria

[z + w = (a + bi) + (c + di) = (a+c) + (b+d)i */
public ComplexoR soma(ComplexoR cr) {

return new ComplexoR(a

}

/** z*w = (a + bi) * (c + di) = (ac - bd) + (bc + ad) i */

+ cr.getR(), b + cr.getl());

public ComplexoR produto(ComplexoR cr) {

double al = a*cr.getR() - b*cr.getl(); double bl = b*cr.getR() + a*getl();

return new ComplexoR(al, bl);

}

cpx.getR(); b = cpx.getl(); }

Laboratérios de JAVA5

Pag. 48



[** zc = a - bi (conjugado de z) */
public ComplexoR conjugado() {
return new ComplexoR(a, -b);

}

/** Calcula raio polar */

public double daRaio() {

return sqgrt(pow(a,2) + pow(b,2));
}

/** Calcula teta da representacao polar */
public double daTeta() {
return atan(b/a);

}

/** Conversao para a forma polar */
public String daPolar() {
StringBuilder s = new StringBuilder();
s.append("CplxPolar =");
s.append(this.daRaio() + " (cos " + this.daTeta() + " + sen " +
this.daTeta() + " i\n");
return s.toString();

}

/** Representacao textual */
public String toString() {

StringBuilder s = new StringBuilder();
s.append("Cplx = "); s.append(a);
s.append( b>=07?"+":""); s.append(b +" i");
return s.toString();

}

}
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Ex8:

/**

* Uma pequena classe que implementa o funcionamento de um cronémetro.
* Inicia uma contagem de tempo com START. Faz uma primeira paragem com
STOP1

* mas o tempo continua a contar até fazer a segunda paragem com STOP2.

* Em seguida, devolve todos os tempos registados: do inicio ate a primeira

* paragem, do inicio ate a segunda e entre a primeira e a segunda.

*

* Os formatos para os tempos medidos sera mM:sS:msMis.
*

* @author F. Mdrio Martins

* @version 1.0/04-2004

*/

import java.util.GregorianCalendar;
public class CronometroDS {

// Variaveis de Instancia para os tempos

private long timeStart; // em milissegundos da ERA
private long timeStopl; // em milissegundos da ERA
private long timeStop2; // em milissegundos da ERA

/** Construtor de Cronémetros */
public CronometroDS() { timeStart = 0; timeStopl = 0; timeStop2 = 0; }

/** Método START: coloca o cronédmetro a funcionar */
public void start() {
GregorianCalendar crono = new GregorianCalendar();
timeStart = crono.getTimelnMillis();

}

/** Método STOP1: para a primeira contagem */
public void off1() {
GregorianCalendar crono = new GregorianCalendar();
timeStopl = crono.getTimelnMillis();
}
/** Método STOP2: para a segunda contagem */
public void off2() {
GregorianCalendar crono = new GregorianCalendar();
timeStop2 = crono.getTimelnMillis();

}

/** Método auxuliar que calcula intervalo de tempo e coloca em String */
private String intervaloEmStr(long fim, long inicio) {

long totalmilis = fim - inicio;

int totalseg = (int) totalmilis/1000; int milis = (int) totalmilis%1000;

int seg = totalseg%60; int totalmin = totalseg/60;

int min = totalmin%60;

return new String(min + "M: " + seg + " S: " + milis + " ms.\n");

}

/** Resultados da cronometragem */

public String resultados() {
StringBuilder s = new StringBuilder();
s.append("Tempo Total: "); s.append(intervaloEmStr(timeStop2, timeStart));
s.append("Tempo Intervalol: "); s.append(intervaloEmStr(timeStopl, timeStart));
s.append("Tempo Intervalo2: "); s.append(intervaloEmStr(timeStop2, timeStopl));
System.out.printin(s.toString());
return s.toString();
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Ex9:

/**

* ContaPrazo: classe que permite criar contas a prazo com uma dada taxa de
* juros e realizar algumas operacoes sobre estas.

*

* @author FMM

* @version 1.0 3-2007

*/

import java.util.GregorianCalendar;

public class ContaPrazo {

// Variaveis de Instancia

String titular; String codigo;

int prazo; double taxa; // taxa para o prazo

double capital;

GregorianCalendar datalnicio;

GregorianCalendar datajuros; // redundante: datalnicio + prazo = datajuros

// Construtores

public ContaPrazo(String tit, String cod, int dias, double montante, double tax) {
titular = tit; codigo = cod; prazo = dias;
capital = montante; taxa = tax; datalnicio = new GregorianCalendar();
datajuros = (GregorianCalendar) datalnicio.clone();
datajuros.add(GregorianCalendar.DAY_OF _MONTH, prazo);

}

public ContaPrazo(ContaPrazo ctp) {
titular = ctp.getTitular(); codigo = ctp.getCodigo();
prazo = ctp.getPrazo(); capital = ctp.getCapital();
taxa = ctp.getTaxa(); datalnicio = ctp.getDatalnicio();
datajuros = ctp.getDatajuros();

Pag. 51 Laboratérios de JAVA5



// Métodos de Instancia
/** Devolve o titular da conta a prazo */
public String getTitular() { return titular; }

/** Devolve o codigo da conta a prazo */
public String getCodigo() { return codigo; }

/** Devolve o prazo da conta a prazo */
public int getPrazo() { return prazo; }

/** Devolve o montante actual da conta a prazo */
public double getCapital() { return capital; }

/** Devolve a taxa de juros actual da conta a prazo */
public double getTaxa() { return taxa; }

/** Altera o titular da conta */
public void mudaTitular(String nvTit) { titular = nvTit; }

/** Altera a taxa de juros */
public void mudaTaxa(double nvTaxa) { taxa = nvTaxa; }

/** Devolve a data de abertura da conta. Nao se faz clone() pelo facto de que
* 0 método clone() de GC nao devolve um GC pelo que temos que converter
*/
public GregorianCalendar getDatalnicio() {

return (GregorianCalendar) datalnicio.clone();
}

/** Devolve a data de calculo dos juros. Nao se faz clone() pelo facto de que
* 0 método clone() de GC nao devolve um GC pelo que havera que converter
*/
public GregorianCalendar getDatajuros() {

return (GregorianCalendar) datajuros.clone();
}

/** Dias entre duas datas */
private int diasEntreDatas(GregorianCalendar inicio, GregorianCalendar fim) {
long totalmilis = fim.getTimelnMillis() - inicio.getTimelnMillis();
long milis = totalmilis%1000; long totalseg = totalmilis/1000;
int totalmin = (int) totalseg/60; long seg = totalseg%60;
int min = totalmin%60; int totalhoras = totalmin/60;
int horas = totalhoras%60; int totaldias = totalhoras/24;
return totaldias;

}

/** Dias entre hoje e o calculo dos juros */
public int diasAtejJuros() {
return this.diasEntreDatas( new GregorianCalendar(), datajuros);

}

/** Dias passados desde a abertura da conta */
public int diasDejuros() {
return this.diasEntreDatas(datalnicio, new GregorianCalendar());

}
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/** Calcular juros actuais, somar ao capital e calcular nova data de calculo de
* juros
*/
public void vencejuros() {
int diasDejuros = this.diasEntreDatas(datalnicio, datajuros);
double juros = capital * (taxa/100/prazo) * diasDejuros;
capital += juros; datalnicio = new GregorianCalendar();
datajuros = (GregorianCalendar) datalnicio.clone();
datajuros.add(GregorianCalendar.DAY_OF _MONTH, prazo);
}

/** Fecho da conta com calculos */
public void fechaConta() {
this.vencejuros(); datalnicio = null; datajuros = null;

}

/** Determinar se hoje é dia de calcular juros */
public boolean diaDeVencimento() {
return this.diasEntreDatas(datalnicio, datajuros) == 0;

}

/** Data em String cf. DIA-MES-ANO */
private String dataToString(GregorianCalendar data) {
int ano = data.get(GregorianCalendar.YEAR);
int mes = data.get(GregorianCalendar.MONTH) + 1;
int dia = data.get(GregorianCalendar.DAY_OF _MONTH);
return "™ +dia+"-"+ mes+ "-" + ano;

}

/** toString() */

public String toString() {
StringBuilder s = new StringBuilder();
s.append("------------ CONTA A PRAZO --------——-- \n");
s.append("Codigo: " + codigo + "\t\tTitular: " + titular + "\n");
s.append("Capital: " + capital + "\t\tPrazo: " + prazo + "\n");
s.append("Taxa de Juro: " + taxa + "% a " + prazo + " dias\n");
s.append("Data Inicio: " + dataToString(datalnicio) + "\n");
s.append("Data Juros: " + dataToString(datajuros) + "\n");
return s.toString();
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FICHA PRATICA 4
LABORATORIO DE COLECCOES|

ARRAYLIST<E>
SINTESE TEORICA

Em JAVAS5, tal como em algumas outras linguagens de programacao por objectos, certas
estruturagoes de objectos (colecgdes) sao parametrizadas, ou seja, aceitam um tipo parametro a ser
posteriormente substituido por um tipo concreto (p.e., uma classe).

Uma coleccdo de JAVAS5 de extraordindria utilidade na agregagao de objectos e sua estruturagao
sob a forma de uma lista, € ArrayList<E>. Tendo por suporte um array de caracteristicas
dindmicas, ou seja, capaz de aumentar ou diminuir de dimensao ao longo da execu¢ao de um
programa, um ArrayList<E>, implementa listas de objectos, em que E representa a classe/tipo
parametro de cada um dos objectos nele contidos. Um arraylist € pois, ao contrario de um array,
um objecto e de dimensao dinamica, possuindo um grande conjunto de métodos a si associados
para realizar as opera¢des mais usuais sobre listas, nao podendo porém conter valores de tipos
primitivos (apenas objectos).

ArraylList

A declaracao de um arraylist concreto, consiste em definir-se qual o tipo concreto para o seu tipo
parametro, numa declaragdo normal mas paramétrica, onde, em geral, usando um construtor, é
criado imediatamente um arraylist inicialmente vazio (atengao ao construtor que também é
parametrizado), com dimensao inicial ou nao.

ArrayList<String> nomes = new ArrayList<String>(100);
ArrayList<Ponto2D> plano = new ArrayList<Ponto2D>();

Em ambos os casos o estado inicial do arraylist devera ser visto como sendo uma lista de
apontadores a null, ja que nenhum elemento foi ainda criado e inserido, cf.

plano
o>
null
null
null
ArrayList<Ponto2D>

Posteriormente, e a medida que cada um dos Ponto2D forem inseridos usando os diversos
métodos que apresentaremos em seguida, cada posicao do arraylist (iniciadas no indice 0),
referenciard uma instancia de Ponto2D ou manter-se-a a null, tal como se ilustra na figura
seguinte.
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plano

(0,0)

(1,1)

jhi

(2,2)

ArraylList<Ponto2D>

A API da classe ArrayList<E> ¢é apresentada em seguida, encontrando-se as varias operagoes

disponiveis agrupadas por funcionalidades para melhor compreensao. Todos os parametros

representados como sendo do tipo Collection devem ser assumidos como podendo ser uma

qualquer coleccao de JAVA, ainda que neste momento estejamos limitados a trabalhar apenas

com ArrayList<E>.

SINTAXE ESSENCIAL

Categoria de Métodos

Construtores
Insercdo de elementos
Remogdo de elementos

Consulta e comparagdo
de conteldos

Criagao de Iteradores

Modificacdo
Subgrupo
Conversdo
Outros

NOTA:

API de ArrayList<E>

new ArrayLi st <E>()
new Arraylist<E>(int dim
new ArraylLi st <E>(Col | ecti on)

add(E o); add(int index, E 0);
addAl | (Col I ection); addAll (int i, Collection);

renove( Gbj ect 0); renove(int index);
renmoveAl | (Col | ection); retainAll (Collection)

E get(int index); int indexO(Object 0);

int |astlndexOf (Chject 0);

bool ean cont ai ns(Obj ect 0); bool ean i sEnpty();
bool ean contai nsAll (Collection); int size();

Iterator<E> iterator();
Listlterator<E> listlterator();
Listlterator<E> listlterator(int index);

set(int index, E elen); clear();

Li st<E> sublist(int de, int ate);

hject[] toArray();

bool ean equal s(oj ect 0); bool ean i sEnpty();

Quadro - API de Ar r ayLi st <E>

Os parametros de tipo Collection serdo explicados mais tarde. De momento apenas sera neces-

sario que se compreenda que sdo colec¢oes de JAVA. De momento apenas podemos usar

colecgdes que sejam ArraylList<T> e em que T seja um tipo compativel com o tipo E (por

exemplo, sendo mesmo T = E).

1.- EXEMPLOS SIMPLES

Laboratérios de JAVA5
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Consideremos um exemplo simples cujo objectivo é a apresentagao da semantica dos principais
métodos da API de ArrayList<E>, através da sua utilizacgao.

Vamos criar duas listas de nomes, uma contendo os nomes de amigos e outra contendo os nomes
de pessoas que conhecemos e sao musicos. Serdo, naturalmente dois ArrayList<String>.
Vamos em seguida realizar a sua declaragdo completa, limitando o niimero de musicos a uns 50.

DECLARACOES

ArraylList<String> amigos = new ArrayList<String>(); // vazio
ArraylList<String> musicos = new ArrayList<String>(50); // capacidade = 50

INSERCOES NO FIM USANDO add(E elem)

amigos.add("Jorge"); amigos.add("Ivo"); amigos.add("Rino");
// ERRO DE COMPILACAO => amigos.add(new Ponto2D(0.0, 2.0));
musicos.add("Rino"); musicos.add("Zeta");

NUMERO ACTUAL DE ELEMENTOS DE UMA LISTA
int numAmigos = amigos.size();

CONSULTA DO ELEMENTO NO iNDICE i <= amigos.size() - 1

String amigo = amigos.get(10);
String nome = amigos. get(i);

ITERACAO SOBRE TODOS OS ELEMENTOS DE UM ARRAYLIST<STRING>

// Imprimir os nomes de todos os amigos - Solucao A: Ciclo for
for(inti = 0; i <= amigos.size()-1; i++)
out.printf(“Nome: %s%n”, amigos.get(i);

// Imprimir os nomes de todos os amigos - Solucao B: Criando um Iterador
// Depois de criado, o Iterator<String> é percorrido até it.hasNext() ser falso,
// sendo cada elemento devolvido usando it.next()
for(lterador<String> it = amigos.iterator(); it.hasNext();)
out.printf(“Nome: %s%n”, it.next());

// Imprimir os nomes de todos os amigos - Solucao C: Usando for(each)
for(String nome : amigos)
out.printf(“Nome: %s%n”, nome);

PROCURA DE UM ELEMENTO => USAR ITERATOR<E> E WHILE

String chave = Input.lerString();
encontrado = false; int index = 0;
Iterator<String> it = amigos.iterator(); // Iterator<String> criado
while(it.hasNext() && 'encontrado) { // iteracao
encontrado = it.next().equals(chave); index++;
}

if (encontrado)

out.printf(“O nome %s esta na posicao %2d%n”, chave, index-1);
else

out.printin(“O nome “ + chave + “ nao existe !\n”);

PROCURA DE UM ELEMENTO (VERSAO SIMPLES)
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String chave = Input.lerString();
int index = amigos.indexOf(chave);

if (index = -1)
out.printin(“Nao existe tal nome !”);
else

out.printin(“Esta no indice: ” + index);

ARRAYLIST ESPARSO (NAO CONTiIGUO): UTILIZAGAO CORRECTA

A) INICIALIZAR A null As POSICOES QUE SE PRETENDEM ACEDER;

B) UsAR set(int index, E elem) seNDoO index <= size()-1;

ArrayList<String> cantores = new ArrayList<String>(DIM); // capac
for(inti = 0; i <= DIM-1; i++) cantores.add(null);

// insercao de nomes em qualquer indice até DIM-1 !!
cantores.set(10, “Rui”); cantores.set(2, “Ana”);

ELEMENTOS COMUNS A DOIS ARRAYS

// Determinar quais os amigos que também sdao musicos

/l

// 1) Cria um arraylist e copia o arraylist amigos na criacao
ArraylList<String> temp = new ArrayList<String>(amigos);

// ou, em alternativa equivalente usando templ
ArraylList<String> templ = new ArrayList<String>();

for(String am : amigos) templ.add(am);

// 2) Remove da lista temp todos os que nao sao musicos, ou seja,
// retém os que também estdo na lista musicos.
temp.retainAll(musicos);

// imprime os nomes i

out.printin("\n--- AMIGOS MUSICOS ---\n");

for(String name : temp) out.printf(" %s%n", name);

// o mesmo para a lista de amigas

temp = new ArrayList<String>(amigas); temp.retainAll(musicos);
out.printin("\n--- AMIGAS MUSICAS ---\n");

for(String n : temp) out.printf(" %s%n", n);

= DIM

// Remover da lista de amigos e da lista de amigas os que sao musicos;

/1

// As listas amigos e amigas sao modificadas caso alguns sejam musicos !!
// Outra hipétese seria usar, tal como acima, um arraylist temporario.

amigas.removeAll(musicos); amigos.removeAll(musicos);
// imprime os nomes de amigos e amigas restantes
out.printin("\n--- AMIGOS NAO MUSICOS ---\n");
for(String n : amigos) out.printf(" %s%n", n);
out.printin("\n--- AMIGAS NAO MUSICOS ---\n");
for(String n : amigas) out.printf(" %s%n", n);

// Criar um arraylist que seja a reunidao das listas de amigos e amigas;

/1

// Esta operacao é semelhante a uma reuniao matematica, mas nao faz
// qualquer filtragem de elementos em duplicado (também ndao devem

// existir neste caso !!).

ArraylList<String> todos = new ArrayList<String>(amigos);
todos.addAll(amigas);

out.printin("--- Todos : ---\n"");

for(String nom : todos) out.printf("Nome: %s%n", nom);

EXERCIcCIOS:

Laboratérios de JAVA5
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Ex 1: Desenvolva uma classe Plano que represente um conjunto de pontos 2D de um plano
cartesiano num ArrayList<Ponto2D> ( a representacdo correcta seria um conjunto mas
como ainda nio estudamos como representar conjuntos em JAVA usaremos um arraylist).
Desenvolva, para além dos construtores e métodos usuais, métodos que implementem as
seguintes funcionalidades:

Determinar o numero total de pontos de um plano;

Adicionar um novo ponto ao plano e remover um ponto caso exista;

Dado um ArrayList de Pontos2D, juntar tais pontos ao plano receptor;

Determinar quantos pontos estao mais a direita ou mais acima (ou ambos) relativamente
ao Ponto2D dado como parametro;

Deslocar todos os pontos com coordenada em XX igual a cx, dada como parametro, de dx
unidades, igualmente dadas como parametro (alterar os pontos portanto);

Dado um plano como parametro, determinar quantos pontos sao comuns aos dois planos;
Criar a lista contendo os pontos comuns ao plano receptor e ao plano parametro;

Criar uma lista contendo todos os pontos do plano com coordenada em XX inferior a um
valor dado como parametro (atengao, pretende-se obter cdpias dos originais);

Criar um novo plano que contenha os pontos comuns entre o plano receptor e um plano
dado como parametro;

Nao esquecer os métodos equals(), toString() e clone().

Ex 2: Uma ficha de informacdo de um pais, FichaPais, contém 3 atributos: nome do pais,
continente e populagio (real, em milhoes). Crie uma classe ListaPaises que permita criar listas
de FichaPais, por uma ordem qualquer, e implemente os seguintes métodos:

Determinar o namero total de paises;

Determinar o nimero de paises de um continente dado;

Dado o nome de um pais, devolver a sua ficha completa, caso exista;

Criar uma lista com os nomes dos paises com uma populagao superior a um valor dado;
Determinar a lista com os nomes dos continentes dos paises com populagao superior a
dado valor;

Determinar o somatério das populagdes de dado continente;

Dada uma lista de FichaDePais, para cada pais que exista na lista de paises alterar a sua
populacdo com o valor na ficha; caso nao exista inserir a ficha na lista;

Dada uma lista de nomes de paises, remover as suas fichas;

Ex 3: Uma Stack (ou pilha) é uma estrutura linear do tipo LIFO (“last in first out”), ou seja, o
ultimo elemento a ser inserido é o primeiro a ser removido. Uma stack possui assim apenas um
extremo para insercio e para remocao. Implemente uma Stack de nomes, com as usuais
operacdes sobre stacks:

String top(): que determina o elemento no topo da stack;

void push(String s): insere no topo;

void pop(): remove o elemento do topo da stack, se esta nao estiver vazia;
boolean empty(): determina se a stack esta vazia;

int length(): determina o comprimento da stack;
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Ex 4: Cada e-mail recebido numa dada conta de mail é guardado contendo o endereco de
quem o enviou, a data de envio, a data de recepc¢do, o assunto e o texto do mail (ndo se
consideram anexos, etc.). Crie a classe Mail que represente cada um dos mails recebidos.

Em seguida crie uma classe designada MailList que permita guardar todos os actuais e-mails
existentes numa dada conta, e implemente as seguintes opera¢des sobre os mesmos:

Determinar o total de mails guardados;

Guardar um novo mail recebido;

Determinar quantos mails tém por origem um dado endereco;

Criar uma lista contendo os indices dos mails que no assunto contém uma palavra dada
como parametro (qualquer que seja a posicao desta);

O mesmo que a questao anterior, mas criando uma lista contendo tais mails;

Eliminar todos os e-mails recebidos antes de uma data que é dada como parametro;

Criar uma lista dos mails do dia;

Dada uma lista de palavras, eliminar todos os mails que no seu assunto contenham uma
qualquer destas (anti-spam);

= Eliminar todos os mails anteriores a uma data dada;
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RESOLUCOES:

Ex1:

/**

* Classe Plano: representa um plano cartesiano usando um ArrayList<Ponto2D>,
* ou seja, um arraylist contendo pontos.

*

* @author F. Mario Martins

* @version 1.0 4-2007

*/

import java.util.ArrayList;

public class Plano {

// NOTA: this € um PLANO; plano € um ArrayList<Ponto2D>;
/I NAO CONFUNDIR CLASSE com REPRESENTACAO !!

// Variaveis de Instancia
private ArrayList<Ponto2D> plano;

// Construtores
public Plano() { plano = new ArrayList<Ponto2D>(); }

public Plano(ArrayList<Ponto2D> Ipontos) {
plano = new ArrayList<Ponto2D>();
for(Ponto2D p : Ipontos) plano.add(p.clone());
}

public Plano(Plano pcart) {

plano = new ArrayList<Ponto2D>();

for(Ponto2D p : pcart.comoArrayList()) plano.add(p.clone());
}

// Métodos de Instancia

/** Devolve o numero actual de pontos do plano */
public int numPontos() { return plano.size(); }

/** Verifica se um ponto ja existe no plano */
public boolean existePonto(Ponto2D p) { return plano.contains(p); }

/** Acrescenta um novo ponto ao plano */
public void inserePonto(Ponto2D p) { plano.add(p.clone()); }

/** Remove um ponto do plano */
public void removePonto(Ponto2D p) { plano.remove(p); }

/** Junta ao plano os pontos da lista parametro, sem duplicados */
public void juntaPontos(ArrayList<Ponto2D> pts) {
for(Ponto2D p : pts)
if ('this.existePonto(p)) plano.add(p.clone());
}

/** Nimero de pontos a direita e/ou acima do ponto dado */
public int pontosDirOuAcima(Ponto2D pref) {
int conta = 0;
for(Ponto2D p : plano)
if (p.getX() > pref.getX() || p.getY() > pref.getY()) conta++;
return conta;

}
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/** Lista dos pontos do plano: Converte Plano em ArrayList<Ponto2D> */
public ArrayList<Ponto2D> comoArrayList() {

ArrayList<Ponto2D> res = new ArrayList<Ponto2D=>();

for(Ponto2D p : plano) res.add(p.clone());

return res;

}

/** Desloca todos os pontos de coordenada em X igual a cx de dx unidades */
public void deslocaPontosX(double cx, double dx) {
for(Ponto2D p : plano)
if(p.getX() == cx) p.incCoord(dx, 0);
}

/** Numero de pontos comuns aos dois planos */
public int numPontosComuns(Plano ppar) {
ArrayList<Ponto2D> comuns = this.comoArrayList();
comuns.retainAll(ppar.comoArrayList());
return comuns.size();

}

/** Lista de pontos comuns aos dois planos */
public ArrayList<Ponto2D> pontosComuns(Plano ppar) {
ArrayList<Ponto2D> comuns = this.comoArrayList();
comuns.retainAll(ppar.comoArrayList());

return comuns;

}

/** Lista de pontos com XX inferior a cx dado como parametro */
public ArrayList<Ponto2D> IstPontosInfXX(double cx) {
ArraylList<Ponto2D> res = new ArrayList<Ponto2D>();
for(Ponto2D p : plano)
if(p.getX() < cx) res.add(p.clone());
return res;

}

/** Plano formado pelos pontos comuns aos dois planos: solucao 1 */
public Plano criaPlanoComComuns(Plano ppar) {
ArrayList<Ponto2D> pontosPar = ppar.comoArrayList();
ArrayList<Ponto2D> pontosThis = this.comoArrayList();
pontosThis.retainAll(pontosPar); // pontosThis sao os comuns
return new Plano(pontosThis);

}

/** Plano formado pelos pontos comuns aos dois planos: solucao 2 */
public Plano criaPlanoComComuns2(Plano ppar) {
return new Plano(this.pontosComuns(ppar));

}

/** Igualdade de dois planos: mesmos pontos pela mesma ordem */
public boolean equals(Plano ppar) {
if (this == ppar) return true;
if ( (ppar == null) || (this.getClass() != ppar.getClass()) ) return false;
ArrayList<Ponto2D> IstPtsPar = ppar.comoArrayList();
ArraylList<Ponto2D> IstPtsThis = this.comoArrayList()
if (IstPtsThis.size() != IstPtsPar.size()) return false;
inti = 0; boolean iguais = true;
while(i<= IstPtsPar.size()-1 && iguais) {
iguais = IstPtsPar.get(i).equals(IstPtsThis.get(i)); i++;
}

return iguais;

’
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public String toString() {

StringBuilder s = new StringBuilder("--- Plano ---\n");
for(Ponto2D p : plano) s.append(p.toString() + "\n");

return s.toString();

}

public Plano clone() { return new Plano(this); }
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Janela do Projecto da classe Plano

Ex2:

/**

* FichaPais: ficha contendo a informacdo de um pais:
* Nome, Continente e Populacao

*

* @author F. Mario Martins

* @version 1.0 4-2007

*/

public class FichaPais {

// Variaveis de Instancia
String pais;

String continente;

double populacao;

// Construtores

public FichaPais(String nomePais, String cont, double pop) {
pais = nomePais; continente = cont; populacao = pop;

}
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public FichaPais(FichaPais fichap) {
pais = fichap.getPais(); continente = fichap.getCont();
populacao = fichap.getPop();

// Métodos de Instancia

public String getPais() { return pais; }

public String getCont() { return continente; }
public double getPop() { return populacao; }

public void mudaPop(double pop) { populacao = pop; }

public String toString() {
StringBuilder s = new StringBuilder("--- Ficha Pais ---\n");
s.append("Pais: " + pais + "\n");
s.append("Continente: " + continente + "\n");
s.append("Populacao: " + populacao + "\n");

s.append(" ");
return s.toString();
}
public FichaPais clone() { return new FichaPais(this); }
}
/**

* ListaPaises: uma lista contendo as fichas informativas de paises.

* Cada ficha de pais contém Nome, Copntinente e Populacdo de cada pais.
*

* @author F. Mario Martins

* @version 1.0 4-2007

*/

import java.util.ArrayList;

public class ListaPaises {

// Varidveis de Instancia
private ArrayList<FichaPais> IstPaises;

// Construtores
public ListaPaises(ArrayList<FichaPais> Istfp) {
IstPaises = new ArrayList<FichaPais>();
for(FichaPais fp : Istfp) IstPaises.add(fp.clone());
}
public ListaPaises(ListaPaises Ipaises) {
IstPaises = new ArrayList<FichaPais>();
for(FichaPais fp : Ipaises.comoArrayList()) IstPaises.add(fp.clone());

}
// Métodos de Instancia

/** Numero total de paises */
public int totalPaises() { return IstPaises.size(); }

/** Devolve um arraylist com todas as fichas copiadas */
public ArrayList<FichaPais> comoArrayList() {
ArraylList<FichaPais> res = new ArrayList<FichaPais>();
for(FichaPais fp : IstPaises) res.add(fp.clone());
return res;

}
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/** Verifica se uma ficha ja existe */
public boolean prelnsereFicha(FichaPais fp) {
return IstPaises.contains(fp);

}

/** Insere uma nova ficha de pais na lista */

public void insereFicha(FichaPais fp) {
IstPaises.add(fp);

}

/** Verifica se um pais de nome dado ja tem ficha */
public boolean existePais(String pais) {
int comp = IstPaises.size();
boolean encontrado = false;
int conta = 0;
while(!encontrado && conta <= comp-1) {
encontrado = IstPaises.get(conta).getPais().equals(pais);
conta++;
}
return encontrado;

}

/** Devolve a ficha de um pais de nome dado ou null caso este nao exista */
public FichaPais daFichaPais(String pais) {
int comp = IstPaises.size();
boolean encontrado = false;
int conta = 0;
while(!encontrado && conta <= comp-1) {
encontrado = IstPaises.get(conta).getPais().equals(pais);
conta++;
}
return encontrado ? IstPaises.get(conta-1) : null;

}

/** Numero de paises de um dado continente */
public int doContinente(String cont) {
int conta = 0;
for(FichaPais fp : IstPaises)
if(fp.getCont().equals(cont)) conta++;
return conta;

}

/** Lista de nomes de paises com populacao superior a dada */
public ArrayList<String> popSuperiorA(double pop) {
ArraylList<String> res = new ArrayList<String>();
for(FichaPais fp : IstPaises)
if(fp.getPop() > pop) res.add(fp.getPais());
return res;

}

/** Lista de nomes de continentes com paises com populacao > a dada */
public ArrayList<String> contPopSuperiorA(double pop) {
ArraylList<String> res = new ArrayList<String>();
for(FichaPais fp : IstPaises)
if(fp.getPop() > pop)
if('res.contains(fp.getCont())) res.add(fp.getCont());
return res;

}
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/** Total da populacao de um dado continente */
public double popContinente(String cont) {
int total = 0;
for(FichaPais fp : IstPaises)
if(fp.getCont().equals(cont)) total += fp.getPop();
return total;

}

/** Para cada pais da lista parametro existente na Lista de Paises,
actualiza a sua populacao */
public void alteralLista(ArrayList<FichaPais> IstFp) {
FichaPais fp = null;
for(FichaPais fichap : IstFp) {
fp = this.daFichaPais(fichap.getPais());
if (1(fp == null))
fp.mudaPop(fichap.getPop());
else
this.insereFicha(fichap);
}

}

/** Remover as fichas dos paises com nomes na lista parametro */
public void removeFichas(ArrayList<String> nomesPaises) {
FichaPais fp = null;
for(String np : nomesPaises) {
fp = this.daFichaPais(np);
if (!(fp == null)) IstPaises.remove(fp);
}
}

public String toString() {
StringBuilder s = new StringBuilder("------ PAISES ------ \n");
for(FichaPais fp : IstPaises) s.append(fp.toString() + "\n");
s.append(" \n");
return s.toString();

}

public ListaPaises clone() { return new ListaPaises(this); }

BIueJ: Fichas4Classes 2
Project  Edit  Tools view Help

L —& |
Compile |

inherited frorm Qbject . »
void alteralistalarraylist=FichaPais= |stFp)
ListaPaises clone

ArrayList=FichaPais= comoArrayList)
ArrayList=String= contPopSuperiorAldouble pop)
FichaFais daFichaFais(String pais)

int doContinente(String cont)

boolean existeFais{String pais)

wvoid insereFichalFichaPais fp)

double popContinentedString cont)
ArrayList=5tring= popSuperiatAldouble pop)
boolean prelnsereFichalFichaPais )

vold removeFichasi{ArraylList=String= nomesPaises)
String toString

inttotalPaizes

Inspect
Remove

listaPail | ListaPaises

Janela do Projecto da classe ListaPaises
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Ex3:

/**

* Stack de STRING implementada usando um ArrayList<String>
* @author FMM

* @version 1/03-2006

*/

import java.util.ArrayList;

public class StackStrAL {

// Representacao da stack
private ArrayList<String> stack = new ArrayList<String>();

// Construtores
public StackStrAL() { }

public StackStrAL(String s) { stack.add(s); }

public StackStrAL(ArrayList<String> listStr) {
stack.clear(); stack.addAll(listStr); // sao strings. OK !!
}

public StackStrAL(StackStrAL stk) {
stack.clear(); for(String s : stk.getList()) stack.add(s);
}

// Métodos de instancia usuais para uma STACK

/** Insercao de um elemento */
public void push(String s) { stack.add(s); }

/** Determina se stack esta vazia */
public boolean empty() { return stack.size() == 0; }

/** Determina comprimento da stack */
public int size() { return stack.size(); }

/** Determina qual o topo da stack (se nao estiver vazia !!) */
public String top() { return (stack.get(this.size()-1)); }

/** Remove o topo da stack (se nao estiver vazia !!) */
public void pop() { stack.remove(this.size()-1); }

/** Devolve um ArraylList<String> com os elementos da stack */
public ArrayList<String> getList() {
ArrayList<String> elems = new ArrayList<String>();
for(String s : stack) elems.add(s); // strings nao necessitam de clone()
return elems;

}

/*¥* toString() */
public String toString() {
StringBuilder s = new StringBuilder();
s.append("--- STACK ---\n");
for(int i = stack.size()-1; i >= 0; i--)
s.append(stack.get(i) + "\n");
return s.toString();

}

/** clone */
public StackStrAL clone() { return new StackStrAL(this); }
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Blued: STACKSTR_ARRAYLIST
Project  Edit Tools View Help
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String toString
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Inapect

slackst! St Femove

Janela do Projecto da classe StackStrAL

Ex4:

/**

* Mail: classe que descreve a estrutura de um e-mail simples e as
* operacdes simples que com o mesmo podem ser feitas

* @author F. Mario Martins

* @version 1.0 4-2007

*/

import java.util.GregorianCalendar;

import java.util.Calendar;

public class Mail {

// Construtores

public Mail(Mail m) {
endereco = m.getEndereco(); assunto = m.getAssunto();
data_envio = (GregorianCalendar) m.getEnvio().clone();
data_recepcao = (GregorianCalendar) m.getRecepcao().clone();
texto = m.getTexto();

}

public Mail(String end, String asst, GregorianCalendar envio,
GregorianCalendar recep, String txt) {
endereco = end; assunto = asst; data_envio = envio;
data_recepcao = recep; texto = txt;

}

// Variaveis de Instancia

private String endereco;

private String assunto;

private GregorianCalendar data_envio;
private GregorianCalendar data_recepcao;
private String texto;
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// Métodos de Instancia

public String getEndereco() { return endereco; }
public String getAssunto() { return assunto; }
public GregorianCalendar getEnvio() {

return (GregorianCalendar) data_envio.clone();

public GregorianCalendar getRecepcao() {
return (GregorianCalendar) data_recepcao.clone();

}

public String getTexto() { return texto; }

public String toString() {
StringBuilder s = new StringBuilder("------ MENSAGEM --------- \n");
s.append("De: " + endereco + "\n");
s.append("Assunto: " + assunto + "\n");
s.append("Enviada em: " + data_envio.get(Calendar.DAY_OF _MONTH) + "/" +
(data_envio.get(Calendar.MONTH) + 1) + "/" +
data_envio.get(Calendar.YEAR) + "\n");

s.append("Recebida em: " + data_recepcao.get(Calendar.DAY_OF MONTH) + "/" +

(data_recepcao.get(Calendar.MONTH) + 1) + "/" +
data_recepcao.get(Calendar.YEAR) + "\n");
s.append(texto + “\n");
return s.toString();

}

public boolean equals(Object o) {
if (this == 0) return true;
if ((0 == null) || (this.getClass() !'= o.getClass())) return false;
i
Mail umMail = (Mail) o;
return ( this.endereco.equals(umMail.getEndereco())
&& this.assunto.equals(umMail.getAssunto())
&& this.data_envio.equals(umMail.getEnvio())
&& this.data_recepcao.equals(umMail.getRecepcao())
&& this.texto.equals(umMail.getTexto()));

}

public Mail clone() { return new Mail(this); }

}

/**

* MailList: classe que guarda instancias de Mail e implementa um conjunto
* de operacoes para consulta e gestao das mensagens guardadas.

*

* @author F. Mério Martins

* @version 1.0 4-2007

*/

import java.util.ArrayList;
import java.util.GregorianCalendar;
import java.util.Calendar;
public class MailList {

// Varidveis de Instancia
ArrayList<Mail> mailBox = new ArrayList<Mail>();
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// Métodos de Instancia

/** Numero total de mensagens */
public int numMensagens() { return mailBox.size(); }

/** Insere uma nova mensagem de mail */
public void insMens(Mail mail) { mailBox.add(mail.clone()); }

/** Total de mensagens recebidas de um dado endereco */
public int comEndereco(String endereco) {
int conta = 0;
for(Mail m : mailBox)
if(m.getEndereco().equals(endereco)) conta++;
return conta;

}

/** Nimeros das mensagens que contém uma dada string no seu assunto */
public ArrayList<Integer> numAssuntoCom(String txt) {
ArraylList<Integer> nums = new ArraylList<Integer>(); int index = 0;
for(Mail m : mailBox) {
if (m.getAssunto().contains(txt)) nums.add(index+1); // 1??
index++;
}
return nums;

}

/** Lista das mensagens que contém uma dada string no seu assunto */
public ArrayList<Mail> mensAssuntoCom(String txt) {
ArrayList<Mail> mensgs = new ArrayList<Mail>();
for(Mail m : mailBox)
if (m.getAssunto().contains(txt)) mensgs.add(m.clone());
return mensgs;

}

/** Remove todas as mensagens anteriores a uma dada data */
public void removeAnterioresA(GregorianCalendar data) {
int[] indices = new int[mailBox.size()]; // array das posicoes a remover
int conta = 0; int index = 0;
for(Mail m : mailBox) {
if (m.getRecepcao().before(data)) {
indices[conta] = index; conta++;
}
index++;
}
// remove mails nas posicdes dadas por indices|i]
for(inti = 0; i <= conta-1; i++)
mailBox.remove(indicesli]);

}

/** Listas das mensagens recebidas hoje */
public ArrayList<Mail> deHoje() {
ArrayList<Mail> mailsDeHoje = new ArrayList<Mail>();
GregorianCalendar hoje = new GregorianCalendar();
GregorianCalendar dataRecep = null;
int diaHoje = hoje.get(Calendar.DAY_OF _MONTH);
int mesHoje = hoje.get(Calendar.MONTH); int anoHoje = hoje.get(Calendar.YEAR);
for(Mail m : mailBox) {
dataRecep = m.getRecepcaol();
int diaRecep = dataRecep.get(Calendar.DAY_OF MONTH);
int mesRecep = dataRecep.get(Calendar.MONTH);
int anoRecep = dataRecep.get(Calendar.YEAR);
if (diaHoje == diaRecep && mesHoje == mesRecep && anoHoje == anoRecep)
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mailsDeHoje.add(m.clone());
}
return mailsDeHoje;

}

/** Remove todas as mensagens cujo assunto contem qq palavra da lista */
public void antiSpam(ArrayList<String> palavras) {
for(Mail m : mailBox) {
int index = 0; boolean contem = false;
while(index <= palavras.size()-1 && !contem) {
contem = m.getAssunto().contains(palavras.get(index));
if (contem) mailBox.remove(m);
else index++;
}
}
}

/** toString() */

public String toString() {
StringBuilder s = new StringBuilder("..... MAILBOX ..... \n");
for(Mail m : mailBox) { s.append(m.toString() + "\n"); }
return s.toString();

}

E BlueJ: Terminal Window - Fichas4Classes2 E”E@
Options
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Resultado de toString() de MailList
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Laboratérios de JAVA5

Pag. 72



FICHA PRATICA S
LABORATORIO DE COLECCOES

LIST<E>, SET<E>, MAP<K,V>
SINTESE TEORICA

O JEC (“JAVAS5 Collections Framework”) é uma sofisticada arquitectura de classes e tipos
(interfaces) de JAVA, que, em sintese, oferece ao utilizador trés tipos de organizagdes
parametrizadas de objectos: listas (do tipo List<E>), conjuntos (do tipo Set<E>) e correspondéncias
(do tipo Map<K, V>), e, para cada tipo, diversas classes concretas de implementacao, tal como se
apresenta na figura seguinte.

Map<K, V>

HashMap<K,V> TreeMap<K,V>| |[EnumMap<K,V>

EnumSet<E>

ArrayList<E> LinkedList<E> Vector<E> HashSet<E> TreeSet<E>

Stack<E>

Tipos de Colecgdes e Classes de Implementagao

A colecgao ArrayList<E> foi ja apresentada e usada anteriormente, podendo passar a ser agora
livremente utilizada nos exemplos seguintes com colecgdes.

As colecgoes do tipo Set<E> sao implementagdes de conjuntos de objectos, pelo que os seus
elementos nao sao indexados ou acessiveis por indice, nem podem ocorrer em duplicado (cf.
nog¢ao matematica de conjunto). Das trés implementa¢des propostas no JCF vamos de momento
centrar a nossa atencao em HashSet<E> e em TreeSet<E>. A colecgao HashSet<E> implementa
conjuntos usando uma tabela de hashing e algoritmos de hashing, enquanto que TreeSet<E> é uma
implementac¢ao de conjuntos baseada numa drvore bindria ordenada.

A declaracao de um hashset ou de um treeset concreto, consiste em definir-se qual o tipo concreto
para o seu tipo parametro, numa declaracao normal mas paramétrica, onde, em geral, usando um
construtor, é criada imediatamente uma colec¢do inicialmente vazia (atencao ao construtor que
também é parametrizado), com dimensao inicial ou nao.

HashSet<String> codigos = new HashSet<String>();
HashSet<Ponto2D> caminho = new HashSet<Ponto2D>();
TreeSet<String> nomes = new TreeSet<String>();
TreeSet<Ponto2D> plano = new TreeSet<Ponto2D>(50);

Qualquer colec¢ao é, como vimos ja, uma agregacao de apontadores para objectos do tipo do
parametro da colecgdo, que inicialmente tomam o valor null, ja que nenhum elemento foi ainda
inserido, cf.
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plano

HashSet<Ponto2D>

Posteriormente, e a medida que cada um dos Ponto2D for inserido, usando os diversos métodos
que apresentaremos em seguida, cada posicdo referenciara uma instancia de Ponto2D. Porém,
nos conjuntos nao hd indexacao, ou seja, nao ha acesso aos elementos por indice. Tal significa que
a API de Set<E> é um subconjunto da API de List<E> sem as operagdes por indice.

plano

._ _> (olo)

(1,1)

(2,2)

b

HashSet<Ponto2D>

A API do tipo Set<E>, comum a ambas as implementacoes, € apresentada em seguida.
Todos os parametros representados como sendo do tipo Collection devem ser assumidos como
podendo ser uma qualquer colecgao de JAVA do tipo List<E> ou Set<E>.

Categoria de Métodos API de Set<E>
Insergao de elementos add(E o);

addAl | (Col I ection); addAll(int i, Collection);
Remogdo de elementos remove( Obj ect 0); renove(int index);

renmoveAl | (Col | ection); retainAll (Collection)
Consulta e comparagdo bool ean cont ai ns(oj ect 0); bool ean i sEnpty();
de contelidos bool ean contai nsAll (Collection); int size();
Criagdo de Iteradores Iterator<E> iterator();
Modificacdo clear();
Subgrupo Li st<E> sublist(int de, int ate);
Conversdo oj ect[] toArray();
Outros bool ean equal s(Cbj ect 0); bool ean i sEnpty();

Quadro — API de Set<E>

As estruturagoes de tipo Map<K,V> sao correspondéncias finitas, um para um, entre os objectos
de um tipo/classe K (chaves) e objectos do tipo/classe V (valores). Em informatica é muito comum
que a um dado codigo tinico se faga corresponder uma ficha de informagao, por exemplo, a ficha
de um aluno dado o seu cddigo, a ficha de um produto dado o seu codigo, etc. Estas
estruturagdes de informacao correspondem a Maps de cddigos para as respectivas fichas.
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As duas principais classes de implementacdao do tipo Map<K,V> siao HashMap<K,V> e
TreeMap<K,V>, devendo as TreeMaps ser usadas sempre que pretendermos que as suas chaves
se mantenham ordenadas (seja por um algoritmo de ordenacao automatico pré-definido de JAVA
para esse tipo de chaves (ex? String, Integer, etc.), seja através de um algoritmo de ordenacao
fornecido pelo programador ao respectivo construtor de TreeMaps (a ver mais tarde).

HashMap<Ponto2D, String> pixels = new HashMap<Ponto2D, String>();

Ponto2D String
o (o]
(0,0)
__________________________________ null

c a3

¢
.

Chaves Valores

Exemplo de representacdo de um HashMap<Ponto2D, String>

A API do tipo Map<K, V>, comum a ambas as implementagdes, € apresentada em seguida.

Categoria de Métodos API| de Map<K,V>
Insergdo de elementos put (K k, V v);
put Al | (Map<? extends K, ? extends V> m;
Remogdo de elementos remove( Gbj ect Kk);
Consulta e comparagdo V get (hj ect k);
de contelidos bool ean cont ai nsKey( Obj ect k) ;

bool ean i sEmpty();
bool ean contai nsVal ue(Ooj ect v); int size();

Criagdo de Set <K> keySet ();
Iteradores Col | ecti on<V> val ues();
Set <Map. Entry<K, V>> entrySet();
Outros bool ean equal s(Obj ect 0); Cbject clone()

Quadro — API de Map<K,V>

TreeMap<K, V> métodos adicionais
TreeMap<K, V>()
TreeMap<K, V>(Conparator<? super K> c)
TreeMap<K, V>(Map<? extends K, ? extends V> n
K firstKey()
Sort edMap<K, V> headMap(K toKey)
K | ast Key()
Sort edMap<K, V> subMap(K fromnmKey, K toKey)
Sort edMap<K, V> tail Map(K fronKey)

Quadro — API parcial de TreeMap<K,V>
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ALGUMAS REGRAS BASICAS DE UTILIZAGAO DE COLECGOES
EM PROJECTOS:

* Escolher com critério se a colecgao a criar deve ser uma lista ou um conjunto (duplicados ou
nao) ou entao uma correspondéncia entre chaves e valores;

* Escolher para sets e maps uma classe de implementacao adequada, cf. Hash (sem ordem
especial) ou Tree (com ordem);

* Nunca usar os métodos pré-definidos addAll() ou putAll(). EM vez destes, usar antes o
iterador for e fazer clone() dos objectos a copiar para a colec¢ao copia (ver exemplos);

* Sempre que possivel, os resultados dos métodos devem ser generalizados para os tipos
List<E>, Set<E> ou Map<K,V> em vez de devolverem classes especificas como ArrayList<E>,
HashSet<E> ou TreeSet<E> ou HashMap<K,V>. Aumenta-se assim a abstraccado.

EXERCICIOS:

Ex 1: Desenvolva uma classe Produto que represente a informacao basica de um produto
existente no armazém de uma dada empresa. Sobre cada produto pretende ter-se a seguinte
informacio:

private String codigo; // codigo

private String nome; // descricao

private int quant; // quantidade em stock

private int alarme; // minimo de alerta — valor minimo aceitavel

Crie em seguida uma classe Empresa contendo o nome da empresa em questio e uma
representacdo do stock da empresa, associando a cada codigo de produto a sua ficha de
informacao.

Para além dos construtores e métodos usuais, a classe Empresa devera definir ainda os
seguintes métodos de instancia:

* Meétodo que devolve todos os actuais cddigos de produtos em stock;

* Meétodo que insere um novo produto no stock da empresa;

* Meétodo que remove do stock o produto de cédigo dado;

* Meétodo que altera a quantidade de um produto em stock de um valor dado;

* Meétodo que devolve a quantidade total de produtos em stock;

= Meétodo que verifica se o produto de cddigo dado existe;

* Meétodo que cria uma lista com os codigos dos produtos com quantidade <= alarme;
* Meétodo que devolve uma cdpia do stock;

* Meétodo que devolve a informacdao de um produto de cédigo dado;

Ex 2: Crie uma classe Paises que estabeleca uma correspondéncia entre o nome de um dado
pais e a informacao sobre a sua capital (FichaDeCapital), designadamente: nome da cidade,
populacao, numero de veiculos, salario médio (real) e custo de vida mensal médio (real).
Implemente os seguintes métodos na classe Paises:

Determinar o numero total de paises;

Devolver os nomes dos paises com capitais com populagao acima de um valor dado;
Dado o nome de um pais, devolver ficha completa da sua capital;

Alterar a populagao da capital de um dado pais;

Inserir a informagao de um novo pais;
Criar uma listagem com os nomes de todas as capitais registadas;
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Determinar o somatdrio de todas as populagoes das capitais;

Dada um Map de nome de pais para FichaDeCapital, para cada pais que exista na lista de
paises alterar a sua ficha de capital e para cada pais novo inserir a sua informagao.

Dada um conjunto de nomes de paises, remover as suas fichas de capital;

Ex 3: Considerando a classe ContaPrazo anteriormente desenvolvida, crie agora uma classe
Banco que associe a cada codigo de conta uma ContaPrazo. A classe Banco devera
implementar métodos que realizem as seguintes operacdes:

Ex 4:

Inserir uma nova conta;

Determinar o conjunto de c6digos das contas pertencentes a dado titular;

O mesmo que o anterior mas para um conjunto de nomes de titulares;

Determinar os codigos das contas com capital superior a um valor dado;

Criar um Map das contas com taxa de juro superior a um valor dado;

Conjunto dos cddigos das contas que vencem juros no dia de hoje;

Dada uma lista de codigos de contas incrementar as suas taxas de juro de um valor X;
Devolver os nomes de todos os titulares de contas;

Criar um Map que associe a cada nome de titular existente o valor total do capital
investido nas suas varias contas (use métodos auxiliares).

Cada e-mail recebido numa dada conta de mail é guardado contendo o endereco de

quem o enviou, a data de envio, a data de recepc¢do, o assunto e o texto do mail (ndo se
consideram anexos, etc.). Crie uma classe MailMap que associe a cada endereco de envio todos
os mails recebidos (cf. classe Mail) e implemente as seguintes operagoes:

Determinar o total de enderegos a partir dos quais se recebeu mail;

Guardar um novo mail recebido;

Determinar quantos mails tém por origem um dado endereco;

Criar uma lista contendo todos os enderecos que enviaram mails contendo no seu assunto
uma lista de palavras dada como parametro;

O mesmo que a questao anterior, mas criando um conjunto contendo os mails;

Eliminar todos os e-mails recebidos antes de uma data que é dada como parametro;

Criar uma lista dos enderegos que hoje enviaram mails;

Dada uma lista de palavras, eliminar todos os mails de um dado endereco que no seu
assunto contenham uma qualquer destas (anti-spam);

Eliminar todos os mails anteriores a uma data dada;

Criar uma listagem com todos os enderegos de mail oriundos de Portugal;
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