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COMPOSIÇÃO/AGREGAÇÃO COMPOSIÇÃO/AGREGAÇÃO COMPOSIÇÃO/AGREGAÇÃO COMPOSIÇÃO/AGREGAÇÃO     
COLECÇÕCOLECÇÕCOLECÇÕCOLECÇÕES DE OBJECTOSES DE OBJECTOSES DE OBJECTOSES DE OBJECTOS    
    
QuestãoQuestãoQuestãoQuestão1111:::: Como criar em Java  Como criar em Java  Como criar em Java  Como criar em Java variáveis de instância que são variáveis de instância que são variáveis de instância que são variáveis de instância que são coleccoleccoleccolecções deções deções deções de    
valoresvaloresvaloresvalores????    
    
Resposta1: Usando arraysResposta1: Usando arraysResposta1: Usando arraysResposta1: Usando arrays    
    
Exemplo:Exemplo:Exemplo:Exemplo: Colecção de temperaturas ou de notas (valores de tipo  Colecção de temperaturas ou de notas (valores de tipo  Colecção de temperaturas ou de notas (valores de tipo  Colecção de temperaturas ou de notas (valores de tipo double eeee int ).).).).    
    
    double[] temps = new double[MAXTEMP]; 
    int[] notas = new int[100]; 
    
    
    double somaTemp = 0.0; 
    for(int i = 0; i < MAXTEMP; i++) somaTemp += te mps[i];  ou ainda 

    for(double temp : temps) somaTemp += temp; ☺☺☺☺  // construção foreach 
 
    
    int soma = 0.0; 

    for(int nota : notas) soma += nota; ☺☺☺☺  // construção foreach 
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QuestãoQuestãoQuestãoQuestão2222:::: Como criar em Java  Como criar em Java  Como criar em Java  Como criar em Java variáveis de instância quevariáveis de instância quevariáveis de instância quevariáveis de instância que são  são  são  são colecções decolecções decolecções decolecções de    
objectosobjectosobjectosobjectos????    
    
Resposta 2.1: Usando arraysResposta 2.1: Usando arraysResposta 2.1: Usando arraysResposta 2.1: Usando arrays    
    
Exemplo:Exemplo:Exemplo:Exemplo: Colecções Colecções Colecções Colecções de  de  de  de objectosobjectosobjectosobjectos....    
    
    String[] nomes = new String[MAX_NOMES]; 
    Balao[] baloes = new Balao[10]; 
    Ponto2D[] linha = new Ponto2D[MAX_PONTOS]; 

    
    
    int totalChars = 0; 

    for(String nm : nomes) totalChars += nm.length();  ☺☺☺☺  // construção foreach 
    
    
    int somaAlt = 0.0; 

    for(Balao b : baloes) somaAlt += b.getAltura();   ☺☺☺☺  // construção foreach 
 

    for(Balao b : baloes) out.println(b.toString());  ☺☺☺☺  // construção foreach 
    
    
    int simetricos = 0; 
    for(Ponto2D p : linha)  

          if(p.simetrico()) simetricos++ ;             ☺☺☺☺  // construção foreach  
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Resposta 2.2Resposta 2.2Resposta 2.2Resposta 2.2: Usando as Diversas Colecções de JCF : Usando as Diversas Colecções de JCF : Usando as Diversas Colecções de JCF : Usando as Diversas Colecções de JCF     
(The “Java Collection Framework(The “Java Collection Framework(The “Java Collection Framework(The “Java Collection Framework 5.0 5.0 5.0 5.0”)”)”)”)    
    

    
    
Todas as Colecções de JCF STodas as Colecções de JCF STodas as Colecções de JCF STodas as Colecções de JCF Sãoãoãoão    
EstEstEstEstruturas de Objectosruturas de Objectosruturas de Objectosruturas de Objectos bem Nossas bem Nossas bem Nossas bem Nossas    
Conhecidas, cf. Listas, Conjuntos eConhecidas, cf. Listas, Conjuntos eConhecidas, cf. Listas, Conjuntos eConhecidas, cf. Listas, Conjuntos e    
Mappings (em várias implementações).Mappings (em várias implementações).Mappings (em várias implementações).Mappings (em várias implementações).    
    
em JAVA5 passaram a Ser em JAVA5 passaram a Ser em JAVA5 passaram a Ser em JAVA5 passaram a Ser 
parametrizadas, ou seja, Devemos parametrizadas, ou seja, Devemos parametrizadas, ou seja, Devemos parametrizadas, ou seja, Devemos 
declarar os tipos dos Objectos que elas declarar os tipos dos Objectos que elas declarar os tipos dos Objectos que elas declarar os tipos dos Objectos que elas     
vão conter.vão conter.vão conter.vão conter.    
    
A verificação de tipos passa a ser feitaA verificação de tipos passa a ser feitaA verificação de tipos passa a ser feitaA verificação de tipos passa a ser feita    
Pelo compilador (ou seja em tempo dePelo compilador (ou seja em tempo dePelo compilador (ou seja em tempo dePelo compilador (ou seja em tempo de    
Compilação), e não em tempo de execuçãoCompilação), e não em tempo de execuçãoCompilação), e não em tempo de execuçãoCompilação), e não em tempo de execução    
Como em anteriores versões de JavaComo em anteriores versões de JavaComo em anteriores versões de JavaComo em anteriores versões de Java    
    

    
(Isto é muito bom (Isto é muito bom (Isto é muito bom (Isto é muito bom para a linguagem epara a linguagem epara a linguagem epara a linguagem e    
Para a segurança dos programas Para a segurança dos programas Para a segurança dos programas Para a segurança dos programas !!)!!)!!)!!)    

    
    
    
    



© F. Mário Martins 2007/2008                                                                                                         Colecções de JAVA6 (Parte I)      5 

COLECÇÕES DE COLECÇÕES DE COLECÇÕES DE COLECÇÕES DE JAVA6JAVA6JAVA6JAVA6: : : : “JAVA COLLECTIONS FRAMEWORK 5.0”“JAVA COLLECTIONS FRAMEWORK 5.0”“JAVA COLLECTIONS FRAMEWORK 5.0”“JAVA COLLECTIONS FRAMEWORK 5.0”    
    
SÃO VÁRIAS SÃO VÁRIAS SÃO VÁRIAS SÃO VÁRIAS CLASSES GENÉRICAS (PARAMETRIZADAS), QUE CORRESPONDEM A CLASSES GENÉRICAS (PARAMETRIZADAS), QUE CORRESPONDEM A CLASSES GENÉRICAS (PARAMETRIZADAS), QUE CORRESPONDEM A CLASSES GENÉRICAS (PARAMETRIZADAS), QUE CORRESPONDEM A 
IMPLEMENTAÇÕES DAS ESTRUTURAS FUNDAMENTAIS:IMPLEMENTAÇÕES DAS ESTRUTURAS FUNDAMENTAIS:IMPLEMENTAÇÕES DAS ESTRUTURAS FUNDAMENTAIS:IMPLEMENTAÇÕES DAS ESTRUTURAS FUNDAMENTAIS:    
 
� LISTASLISTASLISTASLISTAS (ordem e possíveis duplic (ordem e possíveis duplic (ordem e possíveis duplic (ordem e possíveis duplicaaaaddddos)os)os)os): : : : satisfazem a APIsatisfazem a APIsatisfazem a APIsatisfazem a API    List<E>     

� CONJUNTOSCONJUNTOSCONJUNTOSCONJUNTOS (sem ordem e sem duplicados) (sem ordem e sem duplicados) (sem ordem e sem duplicados) (sem ordem e sem duplicados): : : : satisfazem a APIsatisfazem a APIsatisfazem a APIsatisfazem a API    Set<E>     

� CORRESPONDÊNCIAS UNÍVOCAS: CORRESPONDÊNCIAS UNÍVOCAS: CORRESPONDÊNCIAS UNÍVOCAS: CORRESPONDÊNCIAS UNÍVOCAS: ssssatisfazem a APIatisfazem a APIatisfazem a APIatisfazem a API    Map<K,V>     
    

Collection<E>

Set<E> List<E> Queue<E>

SortedSet<E>

Iterable<E>

Map<K,V>

SortedMap<K,V>

 
 

JCF5.0: Tipos de colecções (APIs = InterfacesInterfacesInterfacesInterfaces) 
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CLASSES GENÉRICAS =CLASSES GENÉRICAS =CLASSES GENÉRICAS =CLASSES GENÉRICAS =>>>> TIPOS PARAMETRIZADOS TIPOS PARAMETRIZADOS TIPOS PARAMETRIZADOS TIPOS PARAMETRIZADOS    

 

Stack

E

 
 

Tipo genérico Stack<E> 

 

⇓⇓⇓⇓ para cada instanciação de E com uma classe, temos um tipo concreto 
 

Stack<String> 
Stack<Ponto2D>      todas satisfazem a API 
Stack<Livro>              de Stack<E> 
Stack<Integer> 
 
Stack<int> => restrição E ≠tipo primitivo 
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O O O O ide bluejide bluejide bluejide bluej, se instalado sobre java5, se instalado sobre java5, se instalado sobre java5, se instalado sobre java5----6, sabe que as colecções são parametrizadas, 6, sabe que as colecções são parametrizadas, 6, sabe que as colecções são parametrizadas, 6, sabe que as colecções são parametrizadas, 
pelo qpelo qpelo qpelo que pede ao utilizador para indicar o tipo do parâmetro.ue pede ao utilizador para indicar o tipo do parâmetro.ue pede ao utilizador para indicar o tipo do parâmetro.ue pede ao utilizador para indicar o tipo do parâmetro.    
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Tal como estudaremos mais tarde, uma Tal como estudaremos mais tarde, uma Tal como estudaremos mais tarde, uma Tal como estudaremos mais tarde, uma IIIInterfacenterfacenterfacenterface de JAVA, é apenas uma estrutu de JAVA, é apenas uma estrutu de JAVA, é apenas uma estrutu de JAVA, é apenas uma estrutu----ra ra ra ra 
sintáctica sintáctica sintáctica sintáctica que define que define que define que define as assinaturasas assinaturasas assinaturasas assinaturas de um conjunto de métodos, ou seja, uma  de um conjunto de métodos, ou seja, uma  de um conjunto de métodos, ou seja, uma  de um conjunto de métodos, ou seja, uma API API API API 
abstractaabstractaabstractaabstracta (porque n (porque n (porque n (porque não defineão defineão defineão define códi códi códi código). go). go). go).     
    
Serão asSerão asSerão asSerão as classes que  classes que  classes que  classes que as irão implementar em concreto, ou seja, as irão implementar em concreto, ou seja, as irão implementar em concreto, ou seja, as irão implementar em concreto, ou seja, que irão que irão que irão que irão 
apresentar apresentar apresentar apresentar diferentes soluções de implementaçãodiferentes soluções de implementaçãodiferentes soluções de implementaçãodiferentes soluções de implementação para as mesmas  para as mesmas  para as mesmas  para as mesmas InterfacesInterfacesInterfacesInterfaces ou  ou  ou  ou 
APIsAPIsAPIsAPIs....    
    
Para cada Para cada Para cada Para cada apiapiapiapi ( ( ( (interfaceinterfaceinterfaceinterface) existem várias classes de implementação) existem várias classes de implementação) existem várias classes de implementação) existem várias classes de implementação::::    
    

    
    

EstudaremosEstudaremosEstudaremosEstudaremos Fundamenta Fundamenta Fundamenta Fundamentalmentelmentelmentelmente: : : :     
                            
ArrayList<E>; HashSet<E> e TreeSet<E>; HashMap<K,V>  e TreeMap<K,V>;  
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CLASSES GENÉRICAS =CLASSES GENÉRICAS =CLASSES GENÉRICAS =CLASSES GENÉRICAS =>>>> TIPOS PARAMETRIZADOS TIPOS PARAMETRIZADOS TIPOS PARAMETRIZADOS TIPOS PARAMETRIZADOS    
 
EXEMPLOS: EXEMPLOS: EXEMPLOS: EXEMPLOS:     
 

 
ArrayList<String> cidades; 
ArrayList<Ponto2D> linha;    listas de objectos 
LinkedList<Circulo> bolas; 
ArrayList<Aluno> turma; 
 
 
HashSet<Ponto2D> conjPontos; 
HashSet<Aluno> bolseiros;    conjuntos de objectos 
TreeSet<Ponto2D> plano; 
 
 
HashMap<String, Aluno> inscritos; 
HashMap<Ponto2D, Propriedade> plano2D;    correspondências 1:1 
TreeMap<GPS, InfoCidade> mapaGPS; 

    
    
Nota:Nota:Nota:Nota: Antes de JAVA5, as Colecções não eram parametrizadas e eram todas  Antes de JAVA5, as Colecções não eram parametrizadas e eram todas  Antes de JAVA5, as Colecções não eram parametrizadas e eram todas  Antes de JAVA5, as Colecções não eram parametrizadas e eram todas 
colecções de tipo colecções de tipo colecções de tipo colecções de tipo Object . Em consequência, qualquer instância de qualquer classe . Em consequência, qualquer instância de qualquer classe . Em consequência, qualquer instância de qualquer classe . Em consequência, qualquer instância de qualquer classe 
poderipoderipoderipoderia ser adicionada a uma colecção (a ser adicionada a uma colecção (a ser adicionada a uma colecção (a ser adicionada a uma colecção (eram eram eram eram Heterogéneas).Heterogéneas).Heterogéneas).Heterogéneas).    
    
            ArrayList cidades = new ArrayList();     // não há parâmetros (é Java2 !!) 
            cidades.add(new Ponto2D()); cidades.add(new Circulo ()); 
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TIPO GENÉRICOTIPO GENÉRICOTIPO GENÉRICOTIPO GENÉRICO        ArrayList<E>     
    
Permite criar listas de objectos de um qualquer tipo Permite criar listas de objectos de um qualquer tipo Permite criar listas de objectos de um qualquer tipo Permite criar listas de objectos de um qualquer tipo eeee, sendo , sendo , sendo , sendo arrays dinâmicos e de arrays dinâmicos e de arrays dinâmicos e de arrays dinâmicos e de 
tamanho ilimitadotamanho ilimitadotamanho ilimitadotamanho ilimitado, e sendo os seus elementos , e sendo os seus elementos , e sendo os seus elementos , e sendo os seus elementos todos do mesmo tipo definidotodos do mesmo tipo definidotodos do mesmo tipo definidotodos do mesmo tipo definido,,,, e  e  e  e 
indexadosindexadosindexadosindexados a partir do índice  a partir do índice  a partir do índice  a partir do índice 0000;;;;    
    
Declaração e criaçãoDeclaração e criaçãoDeclaração e criaçãoDeclaração e criação    
    
   ArrayList<Ponto2D> lst1 = new ArrayList<Ponto2D>();   // construtor 
 

 

ArrayList<Ponto2D> 
inicialmente vazio. 

Espaço alocado mas sem  
elementos inseridos. 

Assim, todas as posições 
alocadas têm inicialmente 

o valor null 
 
 
 
 
 
 

 

lst1

ArrayList<Ponto2D>

null

null

null
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Representação Interna deRepresentação Interna deRepresentação Interna deRepresentação Interna de        ArrayList<Ponto2D>     
 

(0.0,0.0)

(1.0,1.0)

(2.0,2.0)

lst1

ArrayList<Ponto2D>
 

 
 

(0,0)

(1,1)

(2,2)

lst1

lst2

 
Resultado de lst2 = lst1 (partilha)  
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API DEAPI DEAPI DEAPI DE        public class java.util.ArrayList<E> 
 
/* CONSTRUTORES */ 
new ArrayList<E>()     // capacidade inicial = 10; tamanho = 0 
new ArrayList<E>(int capacidade)  // capacidade inicial dada 
new ArrayList<E>( Collection  c)  // valores copiados (partilha) de uma colecção dada  
 
/* MÉTODOS DE INSTÂNCIA */ 
boolean add(E elem);                 boolean add(in t index, E elem); 
boolean addAll( Collection  c);        boolean addAll(int index, Collection  c); 
 
E get(int index);                    E set(int inde x, E elem); // index <= this.size() 
 
boolean contains(Object o);          boolean contai nsAll( Collection c); 
int indexOf(Object o);               int lastIndexO f(Object o); 
 
boolean remove(int index);           boolean remove (Object o); 
boolean removeAll( Collection  c);     boolean removeRange(int from, int to); 
boolean retainAll( Collection  c); 
 
int size(); void clear();            boolean isEmpt y(); Object clone(); // por partilha  
 
List<E> subList(int from, int to); 
 
Iterator<E> iterator(); 
ListIterator<E> listIterator(); 
 
Object[] toArray();  // conversão da colecção num array de Object 
 
Nota:  Collection  significa uma qq. colecção compatível (a ver mais t arde) 
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(0,0)

(1,1)

(2,2)

lst1

(9,9)

CONSTRUTORESCONSTRUTORESCONSTRUTORESCONSTRUTORES    
    
    ArrayList<Ponto2D> lst1 = new ArrayList<Ponto2D>();  
    ArrayList<Ponto2D> lst2 = new ArrayList<Ponto2D >(1000);   
    ArrayList<Ponto2D> lst3 = new ArrayList<Ponto2D >(lst1);     
    
    
SEMÂNTICA DOS SEMÂNTICA DOS SEMÂNTICA DOS SEMÂNTICA DOS MÉTODOSMÉTODOSMÉTODOSMÉTODOS    
 
boolean add(E elem);             // adiciona um elemento no fim do arraylist 
 
boolean add(int index, E elem);  // adiciona no índice, reposicionando os outros 
 
 

 

                                                                                          

 

         lst1.add(new Ponto2D(9.0,9.0));                            lst1.add(1, new Ponto2D(9.0,9.0)) 
 

 

(0,0)

(1,1)

(2,2)

lst1

(9,9)
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(0,0)

(1,1)

(2,2)

lst1

(9,9)

p2

p3

(0,0)

(1,1)

(2,2)

lst1

(9,9)

E get(int index);  // devolve o elemento no índice dado [0 .. size()-1 ] 
                   // de facto, como sabemos já, apenas é devolvido o endereço !! 
 
 
 
             p2 = lst1.get(1)  
 
 
                   
           
 
             p3 = lst1.get(3) 
 
 
Se não pretendermos partilha devemos fazer uma “cópia” !!Se não pretendermos partilha devemos fazer uma “cópia” !!Se não pretendermos partilha devemos fazer uma “cópia” !!Se não pretendermos partilha devemos fazer uma “cópia” !!    
 

        p2 = lst1.get(1).clone();  
p2

(1,1)

 
 
 

        p3 = lst1.get(3).clone();    
p3

(9,9)

 
 
NOTA:NOTA:NOTA:NOTA:    MantêmMantêmMantêmMantêm----se as regras fundamentais do encapsulamento caso a colecção seja umase as regras fundamentais do encapsulamento caso a colecção seja umase as regras fundamentais do encapsulamento caso a colecção seja umase as regras fundamentais do encapsulamento caso a colecção seja uma    
Variável de instância.Variável de instância.Variável de instância.Variável de instância. Assim,  Assim,  Assim,  Assim, clone() antes de inserirclone() antes de inserirclone() antes de inserirclone() antes de inserir e  e  e  e clone() antes de devolverclone() antes de devolverclone() antes de devolverclone() antes de devolver....    
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(0,0)

(-3.0,-5.0)

(2,2)

lst1

(9,9)

(0,0)

(1,1)

(2,2)

lst1

(9,9)

E set(int index, E elem);    // se índice válido, coloca o parâmetro nesse índic e 
                             // e dá como resultado o elemento removido ����. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    lst1.set(1, new Ponto2D(-3.0, -5.0)); 

 
ou, caso seja via variável, ou, caso seja via variável, ou, caso seja via variável, ou, caso seja via variável,     

 
    Ponto2D p = new Ponto2D(-3.0, -5.0);  
    …………….. 
   a)  lst1.set(1, p.clone());      // insere uma cópia (não partilha) 
   b)  p2 = lst1.set(1, p.clone()); // insere novo e guarda antigo 
 

p2

(1,1)
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TESTES, PROCURAS e REMOÇÕESTESTES, PROCURAS e REMOÇÕESTESTES, PROCURAS e REMOÇÕESTESTES, PROCURAS e REMOÇÕES    
 
TESTESTESTESTESTESTESTES    
 
int size();   // número de elementos 
boolean isEmpty();   // vazio ? 
 
boolean contains(Object o);    // verifica se elemento existe 
boolean containsAll( Collection c);    // verifica se todos os elementos existem 
 
 
PROCURASPROCURASPROCURASPROCURAS    
 
int indexOf(Object o);                // índice da primeira ocorrência do elemento 
int lastIndexOf(Object o);            // índice da última ocorrência do elemento 
 
 
REMOÇÕESREMOÇÕESREMOÇÕESREMOÇÕES    
 
boolean remove(int index);            // remove o elemento no índice dado e reposiciona 
boolean remove(Object o);             // remove o elemento dado, se encontrado 
boolean removeAll( Collection  c);      // remove todos os que pertencem à colecção dada 
 
boolean removeRange(int from, int to); // remove todos entre dois índices 
 
 
SELECÇÃOSELECÇÃOSELECÇÃOSELECÇÃO    
 
List<E> subList(int from, int to);    // devolve a sublista entre índices (partilhada!!)  
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(0,0)

(2,2)

lst1

(1,1)

lst2

(8,8)

(9,9)

 
boolean addAll( Collection  c);             // adiciona os elementos da colecção parâmetro 
boolean addAll(int index, Collection  c);  // neste caso, a partir do índice dado 
 
 

          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
lst1.addAll(lst2);   

 
 
Nota:Nota:Nota:Nota:    Os elementos adicOs elementos adicOs elementos adicOs elementos adicionados não são copiados, pelo que passam a estar pionados não são copiados, pelo que passam a estar pionados não são copiados, pelo que passam a estar pionados não são copiados, pelo que passam a estar partilhados pelas artilhados pelas artilhados pelas artilhados pelas 
duas colecções. duas colecções. duas colecções. duas colecções. Como sabemos, isto é muito perigoso e, portanto, Como sabemos, isto é muito perigoso e, portanto, Como sabemos, isto é muito perigoso e, portanto, Como sabemos, isto é muito perigoso e, portanto, addAll()  não deve ser usado  não deve ser usado  não deve ser usado  não deve ser usado 
com variáveis de instância. com variáveis de instância. com variáveis de instância. com variáveis de instância. Será necessário fazer Será necessário fazer Será necessário fazer Será necessário fazer clone()  dos elementos a inserir. dos elementos a inserir. dos elementos a inserir. dos elementos a inserir.    
 

(1,1)

(3,3)

lst1

(2,2)

(8,8)

(9,9)

lst2
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ITERAÇÃO DEITERAÇÃO DEITERAÇÃO DEITERAÇÃO DE COLECÇÕES ( COLECÇÕES ( COLECÇÕES ( COLECÇÕES (VARRIMENTOVARRIMENTOVARRIMENTOVARRIMENTO) COM ITERADOR ) COM ITERADOR ) COM ITERADOR ) COM ITERADOR for  (foreach de JAVA5)    
 

for( E elem  : coleccao< E>) { 
  ... // fazer qq. coisa com o objecto em elem  
}  

 
Ler:Ler:Ler:Ler: Com cada objecto da  Com cada objecto da  Com cada objecto da  Com cada objecto da colecçãocolecçãocolecçãocolecção    de objectosde objectosde objectosde objectos de tipo  de tipo  de tipo  de tipo EEEE que pode ser atribuído à  que pode ser atribuído à  que pode ser atribuído à  que pode ser atribuído à 
variável variável variável variável elem , fazer ..., fazer ..., fazer ..., fazer ...    

 
ExemplosExemplosExemplosExemplos::::    

 
���� ArrayList<String> nomes = new ArrayList<String>(); 
���� ArrayList<Ponto2D> linha = new ArrayList<Ponto2D>() ; 

 
// conta o número de nomes começados pela letra A 
int conta = 0; 
for(String nome : nomes)  
    if(nome.charAt(0) == “A”) conta++; 
 
// coloca nomes linha a linha 
StringBuilder linhas = new StringBuilder(); 
for(String nome : nomes)  linhas.append(nome + “\n”); 
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// determina o comprimento médio dos nomes 
int compTotal = 0; double compMedio = 0.0; 
for(String nome : nomes) compTotal += nome.length();  
compMedio = compTotal/(nomes.size()); 
 
 
// deslocar todos os pontos da linha de dx e dy 
for(Ponto2D p : linha)  p.incCoord(dx, dy); 
 
 
// determinar o ponto de maior X 
double max = Double.MIN_VALUE; Ponto2D ptMaiorX = n ull; 
for(Ponto2D p : linha)  
  if(p.getX() > max) { max = p.getX(); ptMaiorX = p .clone(); } 
 
 
// criar um arraylist com todos os pontos com X mai or que Y 
ArrayList<Ponto2D> pontosXMY = new ArrayList<Ponto2 D>(); 
for(Ponto2D p : linha)  
  if(p.getX() > p.getY()) pontosXMY.add(p.clone());  
 
 
// criar uma cópia do arraylist linha = clone() 
ArrayList<Ponto2D> copiaLinha = new ArrayList<Ponto 2D>(); 
for(Ponto2D p : linha)  copiaLinha.add(p.clone()); 
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OUTROS ITERADORES DE COLECÇÕES OUTROS ITERADORES DE COLECÇÕES OUTROS ITERADORES DE COLECÇÕES OUTROS ITERADORES DE COLECÇÕES     
 

Iterator<E>  iterator();  // método que cria um Iterador sobre a colecção 
   // que recebeu a mensagem. Se a colecção tem 
   // objectos de tipo E o Iterador é de tipo E 

 
� UmUmUmUm    Iterator<E>  é  é  é  é uma uma uma uma estrutura computacional que implementa um estrutura computacional que implementa um estrutura computacional que implementa um estrutura computacional que implementa um iteradoriteradoriteradoriterador    
sobre todos os elementos da colecção origem (sem ordem predefinida), usando sobre todos os elementos da colecção origem (sem ordem predefinida), usando sobre todos os elementos da colecção origem (sem ordem predefinida), usando sobre todos os elementos da colecção origem (sem ordem predefinida), usando 
os métodos os métodos os métodos os métodos hasNext() , , , , next()  e  e  e  e remove() ....    

 
Exemplo 1:Exemplo 1:Exemplo 1:Exemplo 1: Uso de  Uso de  Uso de  Uso de iterator()     comcomcomcom    while() { ... }     

 
Iterator<E> it = colecção .iterator(); 
E elem; // tipo dos objectos que estão na colecção 
while(it.hasNext()) { 
   elem = it.next();  
     // fazer qq. coisa com elem 
}  

 
Equivalente Equivalente Equivalente Equivalente a :a :a :a :    
 

for(E elem : colecção) { … } 

 
NOTA: Mas foreach  não permite parar as procuras  !! 
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Assim, Assim, Assim, Assim, em algoritmos típicos de procuraem algoritmos típicos de procuraem algoritmos típicos de procuraem algoritmos típicos de procura tem que se usar a construção baseada em  tem que se usar a construção baseada em  tem que se usar a construção baseada em  tem que se usar a construção baseada em 
iterator() , cf., cf., cf., cf. 
 

Iterator<E> it = colecção .iterator();   // criar o Iterator<E> 
E elem ;  // variável do tipo dos objectos da colecção 
boolean  encontrado  = false; 
while(it.hasNext() && !encontrado ) { 
    elem  = it.next();  
    if( elem  possui certa propriedade ) encontrado = true; 
}  

 
Exemplo Exemplo Exemplo Exemplo :::: 
 
  // encontrar o 1º ponto com coordenada X igual a Y 
  Ponto2D pontoCopia = null;  

Iterator<Ponto2D> it = linha.iterator();   // criar o Iterator<E> 
Ponto2D ponto ;  // variável do tipo dos objectos da colecção 
boolean encontrado = false; 
while(it.hasNext() && !encontrado) { 
    ponto = it.next();  
    if(ponto.getX() == ponto.getY()) encontrado = t rue; 
}  

  if(encontrado) pontoCopia = ponto.clone(); 
 
 
 



© F. Mário Martins 2007/2008                                                                                                         Colecções de JAVA6 (Parte I)      22 

Exemplo Exemplo Exemplo Exemplo 2222:::: Uso de  Uso de  Uso de  Uso de iterator()     comcomcomcom ciclo ciclo ciclo ciclo    for() (desaconselhada)     

 
E elem;  // tipo  dos objectos guardados no ArrayList<E> 
for(Iterator<E> it = colecção .iterator(); it.hasNext();) { 
    elem = it.next(); 
      // usar elem para qq. coisa 
 } 

 
 
ArrayList<String> nomes = new ArrayList<String>(); … 
 
String nome; int conta = 0; 
for(Iterator<String> it = nomes.iterator(); it.hasN ext();) { 
    nome = it.next(); 
    if(nome.length() > 10) conta++; 
}  

 
qqqque é equivalente à forma mais simples,ue é equivalente à forma mais simples,ue é equivalente à forma mais simples,ue é equivalente à forma mais simples,    
 
int conta = 0; 
for(String nome : nomes) if( nome.length()>10 ) con ta++; 
 
 
 
 
 



© F. Mário Martins 2007/2008                                                                                                         Colecções de JAVA6 (Parte I)      23 

IMPORTANTE: IMPORTANTE: IMPORTANTE: IMPORTANTE:     
 

A API de A API de A API de A API de Set<E> , ou seja, dos conjuntos, é um , ou seja, dos conjuntos, é um , ou seja, dos conjuntos, é um , ou seja, dos conjuntos, é um subconjuntosubconjuntosubconjuntosubconjunto da API de  da API de  da API de  da API de List<E>  porque os  porque os  porque os  porque os 
conjuntos nãconjuntos nãconjuntos nãconjuntos não possuem operações usando índices dado não serem indexados. o possuem operações usando índices dado não serem indexados. o possuem operações usando índices dado não serem indexados. o possuem operações usando índices dado não serem indexados. No restante, No restante, No restante, No restante, 
todos os métodos possuem os mesmos nomes e todos os métodos possuem os mesmos nomes e todos os métodos possuem os mesmos nomes e todos os métodos possuem os mesmos nomes e idênticaidênticaidênticaidêntica semântica (claro que conjuntos não  semântica (claro que conjuntos não  semântica (claro que conjuntos não  semântica (claro que conjuntos não 
admitem duplicados).admitem duplicados).admitem duplicados).admitem duplicados).    
 

O que se pode fazO que se pode fazO que se pode fazO que se pode fazer com um conjunto de objectos do tipo er com um conjunto de objectos do tipo er com um conjunto de objectos do tipo er com um conjunto de objectos do tipo HashSet<E>     ou ou ou ou TreeSet<E> ????    
 

public class java.util. HashSet 
 
/* Construtores */ 
 
HashSet<E>() 
HashSet<E>(Collection c) 
HashSet<E>(int dim) 
 
/* Métodos de Instância */ 
 
public boolean add(E elem) 
public boolean addAll(Collection c) 
public void clear() 
public boolean contains(Object o) 
public boolean containsAll(Collection c) 
public boolean equals(Object o) 
public boolean isEmpty() 
public Iterator<E> iterator() 
public boolean remove(Object o) 
public boolean removeAll(Collection c) 
public boolean retainAll(Collection c) 
public int size() 
public Object[ ] to Array() 

Ou seja, com a excepção dos métodos que usam índices, 
temos exactamente os mesmos métodos que vimos já sobre 
os ArrayList<E>   
 
Assim, é só declarar e usar, cf. 
 
HashSet<Ponto2D> linha = new HashSet<Ponto2D>(); 
TreeSet<String> nome = new TreeSet<String>(); 
 
linha.add( new Ponto2D(1.0, 2.0) ); 
 
nomes.add(“Pedro”); nomes.add(“Rita”);  
 
for(String nm : nomes) out.println(nm); 
 


