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ESTRUTURA DE FUNCIONAMENTO

Aulas Tedricas onde sdo introduzidos os conceitnddmentais deste paradigma tao
importante e tdo particular, em articulagdo conawas Tedrico-Praticas e Préticas,
que tém por objectivo consolidar tais nocbes aacgser de métodos de andlise de
projectos ja realizados, quer através da exemgdifio pratica da sua utilizacdo (ou
até das consequéncias da sua falta de utilizagéopregramas escritos utilizando

JAVAG6 como linguagem de programacao.

Estrutura e Objectivos Pedagdgicos:

As aulas tedricas terdo por objectivo a exposigamdtéria fundamental que permita
caracterizar oparadigma da programacgao orientada aos objecbmn como as
construcdes da linguagem JAVAG6 que implementanpastaicdes fundamentais do
paradigma.

Esta disciplina pretende realizar a transicdo emfme@gramacao em pequena escala
até aqui realizada nas disciplinas anteriores, aedestudaram estruturas de dados
mas onde as mesmas raramente foram aplicadas eracédpk de envergadura real,
introduzindo-se agora todos 0s problemas ineradeatesenvolvimento de aplicacdes
de caracter e envergadura reais.

Surgem assim, conceptual e pragmaticamente quetesomo a modularidade
conceptual e de implementacdo, questdes relacisnamta a correccdo de erros e
eficiéncia, e, ainda, com a prépria facilidade denter e estender as aplicagbes
desenvolvidas. Procura-se mostrar como as metadslagientadas aos objectos
permitem satisfazer um elevado e importante narderprincipios fundamentais da
Engenharia de Software.

Pretende-se atingir uma boa compreenséao da evdhigtéoica do paradigma, surgido
como muitos outros nos anos 70, mas que sO mastegnente atingiu uma enorme
projeccdo fora das universidades, das suas priaaipaacteristicas identificadoras e
dos conceitos formais que o consubstanciam e gisgm de outros.

A titulo de exemplo, e procurando introduzir cemasas nocdes a partir de outras
nocodes introduzidas em anteriores disciplinas,nzeito deobjectq unidade modular
fundamental ao paradigma, € associada as no¢Oesddelo, abstraccdo de dados,
proteccéo e encapsulamento tdo importantes padependéncia do software.

N&o se pretende, a este nivel, a apresentacaol fdem@nceitos tais como objecto,
classe, polimorfismo, hierarquia, heranca, agregaefc. Porém, sendo estes os
conceitos fundamentais a compreensdo ndo sO daldgan mas também dos
métodos de analise e concepcdo de software baseadparadigma, em termos
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pragmaticos, os mesmos deverao ser profundamergseapados (segundo diferentes
perspectivas da sua implementacdo até) e no finaldidciplina perfeitamente
assimilados.

Apresentar-se-do igualmente alguns dos principaislgmas tipicos que se colocam
na concepcao de aplicacbes orientadas aos objectoparticular os que tém a ver
com decisOes de classificacdo de novas classesvibdsdas. Aqui procura-se uma
clara distincdo entre os dois principais tiposhdeanca(logica ou fisica, simples ou
multipla) e ainda a distingdo clara entre os meraos deagregacdoe de heranca.
Ao longo da disciplina procurar-se-a sempre, aelnilas aulas tedricas, apresentar
comparagdes entre as mais diversas maneiras camtua tecnologia baseada no
paradigma dos objectos implementa tais conceitosldaimentais. Apresentam-se
assim as implementacoes realizadas em algumastiege de objectos mais usadas,
em particular comparando a linguagem usada ngotiisaj JAVA, com C#.

No curso, a preocupacgdo centrar-se-a na constgawamada computacional de
aplicacOes orientadas aos objectos em isolamentardada interactiva. As camadas
interactivas a desenvolver serdo basicas, ou seja,recurso a bibliotecas gréaficas
tais como AWT ou SWING, que implicariam, s6 ponsia outra disciplina.

As aulas tedrico-praticas consistirdo, desde oirsieio, da apresentacdo sintética e
estudo, sob a forma de resolucéo de pequenos prabladequados, da linguagem
JAVA, em particular das regras a cumprir para zealPOO em JAVA.

As aulas tedrico-praticas serdo também, quandoetidente, aulas de apresentacao e
analise de projectos, servindo de ponte entre riateoa pratica de projecto. Serao
aulas de transposicdo da matéria tedrica paraendalsimento de projecto, visando
reflexdo sobre requisitos, analisar questdes miadas com a concepcédo das classes
de projecto, e a introducdo de técnicas de estetaddigo visando modularidade,
encapsulamento e composigao.

Estas aulas séo realizadas em laboratérios e témpreecomponente pratica em
computador. Ser4 usado o ambiente de desenvohonmr@egrado (IDE) BlueJ como
sistema de apoio ao desenvolvimento e prototipagaspequenas aplicacdes que
forem sendo desenvolvidas, com a vantagem adicmaisualizacdo de diagramas
de classes e criacéo de instancias.

Numa fase posterior, e admitindo um razoavel cantetto por parte dos alunos das
principais classes e métodos, bem como de algumseitos introduzidos nas aulas
tedricas, as aulas praticas procurardo exerciestges relacionadas com a concepgéo
de maiores aplicagbes, nas quais o dominio dos mseves de heranca e de
agregacao, de classificacao, e de metodologiarzepgao se torna importante.

A extensiva utilizagdo donecanismo de excepcdde JAVA permitirh chamar a
atencdo dos alunos para os tdo importantes aspéateeguranca e robustez do
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software, e, ao usar JAVA, tirar todo o potencalnduito claro e limpo mecanismo
de tratamento de excepgoes.

S&o palavras e ideias chave da engenharia do seftjua importa reforcar como bem
abordadas por este paradigmamadularidadee o encapsulamentgpelo uso de
objectos, classes e mensagendlpxabilidade (via polimorfismo), aclassificacaa(via
hierarquia), aeutilizagcdo(via mecanismos de heranca e agregacaitemsibilidade

e ageneralidade(via polimorfismo naturale polimorfismo paramétrico- classe
genéricas de Javab), entre outras.

Deve ainda ser realcadaverticalidadeda utilizacdo destes conceitos no projecto de
software, dado que os mesmos podem ser aplicadde deanalise & implementacao
de sistemas seguindo o paradigma OO, por exempliras disciplinas do curso.

Sintese de Objectivos:

A disciplina tem por objectivo principal completaformacdo dos alunos na &rea da
programacgao, pela introducdo de outros modelosrdgrgmacao existentes com
grande capacidade na resolucio de classes pagiwaa problemas. E objectivo da
disciplina a apresentacdo Raradigma da Programacao Orientada aos Objectos
das suas bases formais, das suas capacidadedieapectas areas da sua particular
aplicacéo.

E particularmente importante que esta disciplineste paradigma estabelecam, ao
nivel do curso, a distingdo entr@@gramacdo em pequena escalas problemas da
programacao em grande escaliesignadamente a adopc¢ao de técnicas de concepcao
e desenvolvimento modulares e escalaveis, em plartiexplorando todas as que o
paradigma da programacao por objectos oferecee reasto particular usando as
caracteristicas da linguagem JAVA.

Compreendidas as potencialidades do paradigmaap@&solucéo de certas categorias
de problemas, pretende-se, do ponto de vista prajice os alunos se tornem auto-
suficientes na escrita de aplicacdes em JAVA, usenseu favor o IDE BlueJ, até
para documentacgédo rapida de projecto, e adquireomlwecimento genérico suficiente
para que, posteriormente, e por si, possam, gertakecessario, desenvolver as suas
capacidades de utilizagéo da linguagem e dos dosaan disciplinas mais avancadas
do curso, tais como Desenvolvimento de Sistematv8ad, Técnicas Avancadas de
Orientagdo aos Objectos, Sistemas Multimédia e icaaf Sistemas Operativos,
Criptografia, etc
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Sistema de Avaliagao:

A avaliacdo tem uma componente tedrica (1 testect®e uma componente pratica,
ambas obrigatérias. Tal significa que um aluno gée obtenha a classificacdo
minima fixada para cada componente ndo sera agrovad

A componente praticaconsistira da realizacéo ddrabalho pratico, sob a forma de
trabalho de grupo de no maximo 3 elementos. A m@izacdo do(s) trabalho(s)
implica de imediato a reprovacao do aluno a dis@plpassando a seéo admitido

a exame, e considerado para efeitos estatisticns wéo avaliada

Para a componente pratica a nota minima deverdesd) valores caso contrario o
aluno é igualmentado admitido, ainda que seja estatisticamente considerado como
avaliado.

Nas aulas praticas da disciplina sdo propostoom@anhados pequenos exercicios,
agrupados em fichas laboratoriais da disciplinas Timbalhos pretendem servir de
guido a componente pratica da cadeira, e fios corekido estudo dos alunos, tendo
ainda como objectivo serem auxiliares a resolugid¢rabalho final. Tais trabalhos
servirdo também de base para muitas das questéeserio colocadas aos alunos na
avaliacédo da sua formacdo teorica.

A nota tedricasera obtida através da realiza¢ad deste individual escritq sendo a
nota minima necessaria para a realizacdo da comjgotericad,5 valores Caso o
aluno obtenha uma classificagéo entre 9 e 9,4 nessatedrica, devidamente pesada, €
considerada para efeitos de média com a nota @ratendo-lhe no entanto
descontado 1 valor na sua média final, devendosestabviamente positiva apés tal
ajuste (>=9,5).

O aluno podera obter a sua nota teérica em exanecdeso, desde que possua ja
nota pratica.

A nota final da disciplina sera encontrada, apds satisfacdoedpas anteriores, e
salvo 0 caso especial de nota tedrica entre 9 eaBtdriormente referido, pela
aplicacdo da seguinte férmula simples:

Nota Final = ( Nota Te6rica x 0, 55) + ( Nota Rtica x 0, 45)

O trabalho prético entregue pelos alunos de um dagdu terda uma classificacdo que
podera, quando tal se justifique, ser individual&aA ndo presenca, injustificada, de
um dos elementos de um dado grupo na apresentaci#griessao do respectivo
trabalho implica a sua n&o avaliacdo e consequeptevacao.
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A classificacao final do trabalho pratico entregievera ser calculada em funcéo da
seguinte escala de critérios e valores:

Escalédo Nota
Sem qualidade 6
Pouca qualidade 8/9
Qualidade minima 10
Qualidade média 13
Bom trabalho 15
Muito bom trabalho 17
Trabalho excelente 18-20

A avaliacéo dos trabalhos tera em consideracaosdiseomponentes, tais como:

e qualidade e complexidade das decisdes de projecto;

» qualidade, em apresentacao e sintese, do relatmesentado;

» qualidade do cédigo fonte apresentado;

e (ualidade da execucdo (com ou sem erros, satsfa&o requisitos, etc.);
» qualidade da apresentacao ao utilizador (interfac@so tal se aplique;

» facilidade de utilizacdo do programa sem ler masuyai

» nivel da prestacéo oral dos elementos do grupo;
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PROGRAMACAO ORIENTADA AOS OBJECTOS
CONTEUDO PROGRAMATICO DETALHADO

PROGRAMACAO POR OBJECTOS
EM JAVAG

1. MATERIA TEORICA DE PPO:

1.1.- Introducéo a Programacéo por Objectos.

- Origem do paradigma. Via Simulacéo. Via Compatac
- Conceitos basicos fundamentais.

- Modelos: de processos versus de objectos.

- A procura da modularidade no software.

- Independéncia do contexto como condicéo fundaathent
- Encapsulamento versus independéncia e modularidad
- Modularizacéo pelos dados: a solu¢cdo em PPO.

1.2.- Nocao de "Objecto” em PPO.

- Nocao de "objecto” em PPO. Estrutura e Compatdam
- Encapsulamento e proteccéo nos objectos.

- Interaccao entre objectos. Mensagens vs. Métodos

- Introducéo ao Polimorfismo.

- Tipos de objectos: instancias e classes.

1.3.- Classes, Hierarquia de Classes e Heranca.

- Definicdo de Classe em PPO.

- Relacéo Classe-Instancias. Introducéo.

- Mecanismo de instanciacdo. Construtores.

- Classes e sua Hierarquia. Superclassificacao.

- Relacbes entre Classes. A heranca.

- Herangca como mecanismo de reutilizacdo e deamagao incremental.
- Heranca simples e mdltipla.

- Algoritmo de procura de métodos.

- Heranca versus Agregacéao.
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1.4.- Classes e Heranca.

- Criagéo de Classes.

- Classes "run-time" versus Classes para "contipile®.
- Tipos estéticos e dindmicos das variaveis.

- Polimorfismo; “static” e “dynamic binding”.

- Classes ndo instanciaveis.

1.5.- Classes Abstractas.

- Definicdo de Classe Abstracta. Importancia dasses Abstractas.

- Classes Abstractas vistas como Tipos Abstratgd3ados.

- Classes Abstractas como mecanismo de abstraccao.

- Classes Abstractas como mecanismo de reutibzagke extensibilidade.
- Polimorfismo. Estudo dos diferentes tipos.

1.6.- Concepcéo de aplicagbes em PPO.

- Subclassificagéo e herancga versus agregacao.
- Subclasses como especializagdes.

- Subclasses para implementacao.

- Algumas regras de concepcdo em PPO.
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2. PROGRAMACAO POR OBJECTOS EM JAVA:
ESTUDO DA LINGUAGEM JAVA (JAVA 6.4)

2.1- Programacéo por Objectos em JAVA.
Caracteristicas do ambiente de desenvolviment®JDK
A JVM (“Java Virtual Machine”). Byte-code.
Estrutura dos programas.
Bibliotecas. Packages.
Introducéo ao IDE Bluej. Caracteristicas e funalmade.

2.2.-Tipos basicos (néo objectos) e operadores.
Numeéricos. Boleanos. Declaracdes.
Arrays de Java: suas vantagens e inconvenientes.

2.3- Estruturas de controlo.
Condicionais simples e compostas.
Estruturas Iterativas.

2.4.- Definigéo de Classes e Instancias em JAVA.
Construtores. Métodos e variaveis de instanciactadse.

Tipos de qualificadores de visibilidade e acessovdaiaveis e constantes.

2.5.- Hierarquia de Classes em JAVA.
Heranca simples. Redefini¢cdo e sobreposicédo dedog®variaveis.
Classes e subclasses. Exemplos classicos.
Classe Object. Classes versus Packages.
Compatibilidades entre instancias de classes dasdes.
O mecanismo de “dynamic type checking”.
Métodos “standard” equals(), clone() e toString().

2.6.- Classes Abstractas em JAVA.
Declaracéo.
Polimorfismo e sua utilizagcdo. Regras da linguagem.
“Static-checking” vs. “Run-time checking” em JAVA.
Exemplos com classes abstractas.

2.7.- O mecanismo de Excepc¢des da linguagem JAVA.
Clausulas try, catch, finally, throws e throw.
Regras de utilizacao.

2.8- InterfacesJAVA como especificacdes de Tipos de Dados.

Classes como subclasses e classes como subtipiisefaprofundada.

Heranca mdltipla de Interfaces em JAVA.
Regras para a implementacéo de Interfaces em Glasse

2.9.- Tipos parametrizados e Colecg¢bes de JAVAG.
Estudo da JCF (“Java Collections Framework”).
Os trés tipos de coleccdes de JAVA: List<E>, SeteBap<K,V>.
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Implementagdes de List<E>: ArrayList<E>: for(eaeh)eradores;
O problema do clone() de colecgoes.

Colecgbes nao-covariantes; Utilizagéo de “wildcards
Implementacgdes de Set<E>: HashSet<E> e TreeSet<E>;
Boxing e Unboxing automaticos.

Implementagdes de Map<K,V>: HashMap<K,V>, TreeSet¥k;
Implementacgéo da interface Comparator<ge>.

Tipos Enumerados.

2.10- Estudo dastreamdgde JAVA.
Streams de caracteres versus streams de bytes.
Streams de input e streams de output. As classtmetas Writer e Reader.
Subclasses de Writer e Reader. Mecanismo de “amiahi®” de streams.
As ObjectStreams como mecanismo de persisténdadizs. A
Interface Serializable.
Exemplos de eficiéncia no uso de streams. Exena@dsste.
Medida de eficiéncia. Comparacao da eficiénciadilexsas solugdes.

2.11- Classes Genéricas de JAVA.
Importancia das “inner classes” e de outras copdéside JAVA como
suporte efectivo a implementacao de classes geséric
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BIBLIOGRAFIA

SOBRE O PARADIGMA DA PROGRAMACAO POR
OBJECTOS USANDO A LINGUAGEM JAVA

JAVAGS e Programacéao por Objectos
F. Méario Martins, Editora FCA, Série Tecnologias delnformacéo,
ISBN-972-722-548-9, Setembro de 2006, 22. Edicao

% Um livro que apresenta as caracteristicas fundataie do paradigma da PPO, e
como tais caracteristicas podem e devem ser implemias usando, por exemplo,
JAVA, para a criacdo metodologica de aplicacdes %

Programacé&o Orientada aos Objectos em JAVAS
F. Mario Martins, Notas Pedagdgicas, revisdo de 280

% O conjunto dos apontamentos tedricos da dis@pltal como apresentados nas
aulas teodricas, aos quais se anexam diversos ersmmncretos de pequenos
projectos de preparacdo. %

Laboratodrios de JAVA: Fichas Praticas
F. Mario Martins, Margo de 2007, Revisédo de 2008

% O conjunto dos apontamentos laboratoriais daigist@, tal como apresentados
nas aulas praticas, com sintese teérica da magteaercicios resolvidos. %
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SOBRE A LINGUAGEM JAVAS

JAVA 1.5 Tiger: A Developer’s Notebook
Brett McLaughlin and David Flanagan, O"Reilly, 2004

Java in a Nutshell
D. Flanagan, O’Reilly & Associates, 8 Edition, 2004

% A 52 edicao do livro de apresenta todas as Witias de JAVAS: classes e suas
API. %

The JAVA™ Programming Language, Sun Microsystems, July, 2004
Ken Arnold, James Gosling, David Holmes

SOBRE BLUEJ

BlueJ Manual On-Line, M. Kolling, em www.bluej.org
“Objects First with Java”, D. Barnes e M. Kolling, Prentice Hall-
PersonEducation, 2003.

Manuais ON-LINE, APIs, Fontes, etc. de JAVA2sdk6

Pagina da disciplindattp://sim.di.uminho.génsino.php3

Ver ainda: http://www.sun.com
http://www.bluej.org
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AVALIACAO SINTESE
M AVALIAGCAO PRATICA: 1 TRABALHO DE GRUPO
NOTA >= 10 => APROVADO PARTE PRATICA
NOTA < 10 => REPROVADO NA DISCIPLINA
M AVALIACAO TEORICA: 1 teste tedrico
Média >= 9,5 => APROVADO PARTE TEORICA

Média <= 9,4 => REPROVADO => EXAME DE RECURSO

NOTA FINAL = TEORICA * 0,55 + PRATICA * 0,45
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NOTAS DE FUNCIONAMENTO IMPORTANTES:
M INSCRICOES NAS TURMAS PRATICAS SEM RESTRICOES;

M SERA REALIZADO APENAS 1 TRABALHO PRATICO, CUJO
ENUNCIADO SERA TORNADO PUBLICO EM ABRIL;

M A ENTREGA DO TRABALHO REALIZAR-SE-A EM DATA A
COMBINAR POSTERIORMENTE (ver planeamento);

™ O TRABALHO SERA UM TRABALHO DE GRUPO. CADA GRUPO
DEVERA TER, NO MAXIMO, 3 PESSOAS.

M MELHORIAS DE NOTAS IMPLICAM A REALIZACAO DO
TRABALHO PRATICO E DO TESTE/EXAME TEORICO;

™ NAO HA, PORTANTO, NOTAS PRATICAS CONGELADAS.

™ FAZER CONSULTAS REGULARES a sim.di.uminho.pt -> Ensino
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PLANEAMENTO SEMESTRAL

Programacao Orientada aos Objectos
2° ano/2° semestre - LCC

Aulas Teoricas 2007/2008

1 26-02-2008 | Apresentacdo da disciplina
2 29-02-2008 | Introducéo a Programacéao por Objectos; Encapsulamento ;
3 04-03-2008 | Encapsulamento - Continuacédo; Exemplos;
4 07-03-2008 | Nocéo de Objecto; Estrutura e Comportamento;
5 11-03-2008 | Mensagens como mecanismo de abstraccdo; 0.m();
6 14-03-2008 | Definicdo de Classe; Criacdo de Classes simples: Pon  to2D
18-03-2008
21-03-2008 Férias da Pascoa
25-03-2008
7 28-03-2008 | Métodos standardizados; Criacdo de classes;
8 01-04-2008 | Criacdo de Classes: Exemplos adicionais; Método clon e();
9 04-04-2008 | Criacdo de Classes por Agregacao: Circulo(s)
10 | 08-04-2008 | Continuacdo do estudo da agregacdo
11 | 11-04-2008 | Coleccdes de JAVAS; Tipos Collection<E> e Map<K,V>; Par ametrizacéo;
12 | 15-04-2008 | Estudo de ArrayList<E>: implementacéo; Métodos addAll () e clone();
13 | 18-04-2008 | Continuacéo; Iteradores: for e Iterator<E>;
22-04-2008
_ 202008 | ]
25-04-2008 Feriado
29-04-2008
02-05-2008
14 | 06-05-2008 | HashSet<E> e TreeSet<E>;
15 | 09-05-2008 | Heranga e Polimorfismo;
13-05-2008 Enterro da Gata
16-05-2008 Enterro da Gata
16 | 20-05-2008 | Classes Abstractas e Polimorfismo: Exemplos
17 | 23-05-2008 | Estudo de HashMap<K,V> e TreeMap<K,V>; Wildcards
18 | 27-05-2008 | Interfaces; Interfaces de ColecgBes; Comparator e Se  rializable;
19 | 30-05-2008 | Excepcoes: try & catch;
20 | 03-06-2008 | Excepcdes (conclusdo); Streams:
21 | 06-06-2008 | Streams: FileReader; StringTokenizer; PrintWriter e Ob  jectStreams
22 | 10-06-2008 | Wildcards: ? extends Te ?
23 | 13-06-2008 | Conclusdo da matéria
17-06-2008
20-06-2008
24-06-2008 Feriado
27-06-2008
01-07-2008 Entrega do Trabalho Pratico (a definir)
04-07-2008
08-07-2008
11-07-2008
15-07-2008
18-07-2008

Docente: F. Mario Martins
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SINTESE

] CONCEITOS

Objectos ' ( Mensagens ) ( Classes )
{ Heranga ) | Polimorfismo |}

— IMPLEMENTACOES

Linguagem Ambiente
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