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DC: Exemplo - Interpretação
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DC: Exemplo - Interpretação

Os Diagramas de Classes podem, como jOs Diagramas de Classes podem, como jOs Diagramas de Classes podem, como jOs Diagramas de Classes podem, como jáááá vimos anteriormente,  ser vimos anteriormente,  ser vimos anteriormente,  ser vimos anteriormente,  ser 
usados a um nusados a um nusados a um nusados a um níííível de modelavel de modelavel de modelavel de modelaçççção muito alto, no qual apenas estamos a ão muito alto, no qual apenas estamos a ão muito alto, no qual apenas estamos a ão muito alto, no qual apenas estamos a 
definir o definir o definir o definir o domdomdomdomíííínio do problemanio do problemanio do problemanio do problema, ou seja, o seu vocabul, ou seja, o seu vocabul, ou seja, o seu vocabul, ou seja, o seu vocabuláááário e algumas rio e algumas rio e algumas rio e algumas 
regras.regras.regras.regras.
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DC: Exemplo - Associações

Empresa Pessoa

0..* 1..*

emprega empregado

Conjunto das 
Empresas

emp1 emp2

emp3

p1

Conjunto das 
Pessoas

p2

p3
p5

p4
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7

DC: Exemplo - Associações

Classes podem conter referências directas entre si, pelo que a cClasses podem conter referências directas entre si, pelo que a cClasses podem conter referências directas entre si, pelo que a cClasses podem conter referências directas entre si, pelo que a classe lasse lasse lasse 
EmpresaEmpresaEmpresaEmpresa apresentada a seguir estaria correcta (ainda que seja apresentada a seguir estaria correcta (ainda que seja apresentada a seguir estaria correcta (ainda que seja apresentada a seguir estaria correcta (ainda que seja ““““low levellow levellow levellow level””””).).).).

Empresa

empregados : Pessoa[];

gerente: Pessoa;

nome : String;

Empresa

nome : String;

PorPorPorPoréééém, nesta fase (anm, nesta fase (anm, nesta fase (anm, nesta fase (anáááálise/conceplise/conceplise/conceplise/concepçççção) ão) ão) ão) éééé mais correcto usar associamais correcto usar associamais correcto usar associamais correcto usar associaçççções !ões !ões !ões !

Pessoa1..*

empregado

emprega ►

◄ trabalha em

gerente1..* 1

10..*

0..1
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DC: Classes de Associação

Quando se relaciona uma instância de “Empresa” com uma 
instância de “Pessoa” deve “juntar-se” uma instância de 
“Emprego”, que transporta consigo o valor do salário. Assim, 
cada “Pessoa” poderá ter um salário distinto por emprego, ou 
seja, por cada uma das suas associações a uma empresa.
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DC: Classes de Associação

Quando se relaciona uma instância de “Voo” com uma instância 
de “Passageiro Frequente” deve “juntar-se” uma instância de 
“Crédito em Milhas” (isto porque a relação é O..*).
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DC: Associação Qualificada

Em b) Em b) Em b) Em b) éééé explicitamente especificado agora que, o qualificador explicitamente especificado agora que, o qualificador explicitamente especificado agora que, o qualificador explicitamente especificado agora que, o qualificador itemIDitemIDitemIDitemID éééé uma uma uma uma 
““““chave chave chave chave úúúúnicanicanicanica”””” de relacionamento entre de relacionamento entre de relacionamento entre de relacionamento entre ““““Product CatalogProduct CatalogProduct CatalogProduct Catalog”””” e e e e ““““Product Product Product Product 
DescriptionDescriptionDescriptionDescription””””. Sendo . Sendo . Sendo . Sendo úúúúnica, o relacionamento passa a ser agora lido como nica, o relacionamento passa a ser agora lido como nica, o relacionamento passa a ser agora lido como nica, o relacionamento passa a ser agora lido como 
““““Um catUm catUm catUm catáááálogo de produtos contlogo de produtos contlogo de produtos contlogo de produtos contéééém 1 e sm 1 e sm 1 e sm 1 e sóóóó uma descriuma descriuma descriuma descriçççção de produto para ão de produto para ão de produto para ão de produto para 
cada valor de itemIDcada valor de itemIDcada valor de itemIDcada valor de itemID””””....
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DC: Generalização

GeneralizaGeneralizaGeneralizaGeneralizaçççção ão ão ão ---- HeranHeranHeranHeranççççaaaa

método 
abstracto

Classe 
Abstracta

<<abstract>>

Equivalente a 
extends de Java
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DC: Generalização

São portanto subclasses que correspondem a várias imple-
mentações (ou tipos) da superclasse abstracta.

Nota:Nota:Nota:Nota: O polimorfismo O polimorfismo O polimorfismo O polimorfismo éééé muito importante na codificamuito importante na codificamuito importante na codificamuito importante na codificaçççção. ão. ão. ão. ÉÉÉÉ mesmo mesmo mesmo mesmo 
um mecanismo fundamental. Porum mecanismo fundamental. Porum mecanismo fundamental. Porum mecanismo fundamental. Poréééém, na anm, na anm, na anm, na anáááálise e na conceplise e na conceplise e na conceplise e na concepçççção hão hão hão háááá
que o empregar com bastante moderaque o empregar com bastante moderaque o empregar com bastante moderaque o empregar com bastante moderaçççção.ão.ão.ão.
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DC: Generalização

Generalização e Conjuntos de Instâncias
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DC: Interfaces e Realização

Equivalente Equivalente Equivalente Equivalente àààà declaradeclaradeclaradeclaraçççção ão ão ão 
implementsimplementsimplementsimplements de Javade Javade Javade Java
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DC: Interfaces e Realização

Equivalente Equivalente Equivalente Equivalente àààà declaradeclaradeclaradeclaraçççção ão ão ão 
implementsimplementsimplementsimplements de Javade Javade Javade Java

Lollipop

(pirulito 
ou sinal)
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DC: Exemplo - Interpretação
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DC e Packages

Diagramas de Classes que se tornam complexos devem ser dividos, Diagramas de Classes que se tornam complexos devem ser dividos, Diagramas de Classes que se tornam complexos devem ser dividos, Diagramas de Classes que se tornam complexos devem ser dividos, e e e e 
funcional ou semanticamente estruturados em funcional ou semanticamente estruturados em funcional ou semanticamente estruturados em funcional ou semanticamente estruturados em PackagesPackagesPackagesPackages, que agrupam , que agrupam , que agrupam , que agrupam 
classes com tais afinidades.classes com tais afinidades.classes com tais afinidades.classes com tais afinidades.

PackagesPackagesPackagesPackages podem ser vistos como subsistemas ou apenas como podem ser vistos como subsistemas ou apenas como podem ser vistos como subsistemas ou apenas como podem ser vistos como subsistemas ou apenas como ““““name name name name 
spacesspacesspacesspaces”””” (contextos de identificação), mas são muito importantes na 
especificação da arquitectura lógica do sistema .
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DC e Packages

PackagePackagePackagePackage que agrupa todos os tipos possque agrupa todos os tipos possque agrupa todos os tipos possque agrupa todos os tipos possííííveis de contas definidas no veis de contas definidas no veis de contas definidas no veis de contas definidas no 
negnegnegnegóóóócio de uma dada instituicio de uma dada instituicio de uma dada instituicio de uma dada instituiççççãoãoãoão
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DC e Packages

� Os packagespackagespackagespackages de domínio, que poderão resultar da análise de alto 
nível, correspondem a sub-domínios particulares e bem identificados

Exemplo do domínio Hipermercado

� Cada packagepackagepackagepackage de sub-domínio agrupa e estrutura um conjunto de 
classes. 



DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS SOFTWAREDESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS SOFTWAREDESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS SOFTWAREDESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS SOFTWARE ©©©© F. F. F. F. MMMMááááriorioriorio Martins 2008Martins 2008Martins 2008Martins 2008 188

DC e Packages

Package do subPackage do subPackage do subPackage do sub----domdomdomdomíííínio Vendasnio Vendasnio Vendasnio Vendas

package
externo
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DC e Packages

Package do subdomPackage do subdomPackage do subdomPackage do subdomíííínio Produtosnio Produtosnio Produtosnio Produtos

externo

externo
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Packages: Dependências

� Exemplos retirados da pExemplos retirados da pExemplos retirados da pExemplos retirados da páááágina de tutoriais do Visual Paradigm.gina de tutoriais do Visual Paradigm.gina de tutoriais do Visual Paradigm.gina de tutoriais do Visual Paradigm.

<<import>>
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Packages: Dependências

<<import>>

© ANR DSS-2007
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Packages: Dependências

<<access>>
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Packages: Dependências

<<merge>>
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� Dependências definem-se com ---> + << >> estereótipo

Packages: Dependências
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Subsistemas: Importância

� SubsistemasSubsistemasSubsistemasSubsistemas são partisão partisão partisão partiçççções de um sistema que possuem algumas das ões de um sistema que possuem algumas das ões de um sistema que possuem algumas das ões de um sistema que possuem algumas das 
seguintes propriedades e/ou caracterseguintes propriedades e/ou caracterseguintes propriedades e/ou caracterseguintes propriedades e/ou caracteríííísticas:sticas:sticas:sticas:

� Representam unidades independentesRepresentam unidades independentesRepresentam unidades independentesRepresentam unidades independentes, ou seja, que são aut, ou seja, que são aut, ou seja, que são aut, ou seja, que são autóóóónomas, nomas, nomas, nomas, 
que podem ser internamente alteradas sem que tal implique alteraque podem ser internamente alteradas sem que tal implique alteraque podem ser internamente alteradas sem que tal implique alteraque podem ser internamente alteradas sem que tal implique alteraçççções ões ões ões 
nas outras unidades, porque mantêm as API ou interfaces; nas outras unidades, porque mantêm as API ou interfaces; nas outras unidades, porque mantêm as API ou interfaces; nas outras unidades, porque mantêm as API ou interfaces; 

� Podem portanto ser independentemente desenhados, testados e Podem portanto ser independentemente desenhados, testados e Podem portanto ser independentemente desenhados, testados e Podem portanto ser independentemente desenhados, testados e 
instalados; instalados; instalados; instalados; As suas mudanAs suas mudanAs suas mudanAs suas mudançççças, adaptaas, adaptaas, adaptaas, adaptaçççções, etc. não implicam com as ões, etc. não implicam com as ões, etc. não implicam com as ões, etc. não implicam com as 
outras unidades do sistema software (outras unidades do sistema software (outras unidades do sistema software (outras unidades do sistema software (mantendo a APImantendo a APImantendo a APImantendo a API););););

� Podem representar sistemas externosPodem representar sistemas externosPodem representar sistemas externosPodem representar sistemas externos àààà concepconcepconcepconcepçççção;ão;ão;ão;

� Podem representar/modelar Podem representar/modelar Podem representar/modelar Podem representar/modelar ““““componentescomponentescomponentescomponentes”””” (j(j(j(jáááá existentes)existentes)existentes)existentes);;;;

� Podem representar agrupamentos de classesPodem representar agrupamentos de classesPodem representar agrupamentos de classesPodem representar agrupamentos de classes que em conjunto que em conjunto que em conjunto que em conjunto 
representam funcionalidade de nrepresentam funcionalidade de nrepresentam funcionalidade de nrepresentam funcionalidade de níííível superior de granularidade, que são vel superior de granularidade, que são vel superior de granularidade, que são vel superior de granularidade, que são 
depois depois depois depois ““““usadasusadasusadasusadas”””” atravatravatravatravéééés de uma API conjunta, encapsulando a sua s de uma API conjunta, encapsulando a sua s de uma API conjunta, encapsulando a sua s de uma API conjunta, encapsulando a sua 
estrutura interna, e que estrutura interna, e que estrutura interna, e que estrutura interna, e que éééé capaz de criar instâncias em capaz de criar instâncias em capaz de criar instâncias em capaz de criar instâncias em ““““runrunrunrun----timetimetimetime”””” !!!!!!!!

� Como identificar subsistemas com estas propriedades na concepComo identificar subsistemas com estas propriedades na concepComo identificar subsistemas com estas propriedades na concepComo identificar subsistemas com estas propriedades na concepçççção ?ão ?ão ?ão ?
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Subsistemas: Identificação

� Uma classe complexa resultante da anUma classe complexa resultante da anUma classe complexa resultante da anUma classe complexa resultante da anáááálise lise lise lise éééé em geral transformada num em geral transformada num em geral transformada num em geral transformada num 
susbsistema a desenhar se, aparentemente, susbsistema a desenhar se, aparentemente, susbsistema a desenhar se, aparentemente, susbsistema a desenhar se, aparentemente, apresenta demasiado apresenta demasiado apresenta demasiado apresenta demasiado 
comportamento para uma comportamento para uma comportamento para uma comportamento para uma úúúúnica classenica classenica classenica classe;;;;

� Uma classe complexa Uma classe complexa Uma classe complexa Uma classe complexa éééé em geral transformada num subsistema em geral transformada num subsistema em geral transformada num subsistema em geral transformada num subsistema se se se se se se se se 
verificar que pode ser implementada como um conjunto de classes verificar que pode ser implementada como um conjunto de classes verificar que pode ser implementada como um conjunto de classes verificar que pode ser implementada como um conjunto de classes que são que são que são que são 
bastante bastante bastante bastante ““““ligadasligadasligadasligadas””””, , , , ou seja,ou seja,ou seja,ou seja, ““““colaborativascolaborativascolaborativascolaborativas”””” entre sientre sientre sientre si; ; ; ; 

� Subsistemas são tambSubsistemas são tambSubsistemas são tambSubsistemas são tambéééém importantes porque permitem, usando certas m importantes porque permitem, usando certas m importantes porque permitem, usando certas m importantes porque permitem, usando certas 
regras, designadamente as que os tornam regras, designadamente as que os tornam regras, designadamente as que os tornam regras, designadamente as que os tornam ““““independentes do contextoindependentes do contextoindependentes do contextoindependentes do contexto””””, , , , 
que que que que possam ser desenvolvidos atpossam ser desenvolvidos atpossam ser desenvolvidos atpossam ser desenvolvidos atéééé por equipas diferentes de projectopor equipas diferentes de projectopor equipas diferentes de projectopor equipas diferentes de projecto....

� Em UML 2.0 existe uma notaEm UML 2.0 existe uma notaEm UML 2.0 existe uma notaEm UML 2.0 existe uma notaçççção especão especão especão especíííífica para fica para fica para fica para ““““subsystemssubsystemssubsystemssubsystems””””, mas, tal , mas, tal , mas, tal , mas, tal 
como em UML 1.0, subsistemas podem especificados usando como em UML 1.0, subsistemas podem especificados usando como em UML 1.0, subsistemas podem especificados usando como em UML 1.0, subsistemas podem especificados usando ““““packagespackagespackagespackages””””....

� PorPorPorPoréééém, e como hm, e como hm, e como hm, e como háááá arquitecturasarquitecturasarquitecturasarquitecturas----objectivoobjectivoobjectivoobjectivo bastante normalizadas e bastante normalizadas e bastante normalizadas e bastante normalizadas e 
muito usadas, uma qualquer destas pode ser mesmo colocada como umuito usadas, uma qualquer destas pode ser mesmo colocada como umuito usadas, uma qualquer destas pode ser mesmo colocada como umuito usadas, uma qualquer destas pode ser mesmo colocada como um m m m 
requisito de solurequisito de solurequisito de solurequisito de soluççççãoãoãoão, o que facilita a decisão , o que facilita a decisão , o que facilita a decisão , o que facilita a decisão (vejamos exemplos)(vejamos exemplos)(vejamos exemplos)(vejamos exemplos)....
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Subsistemas cf. Arquitectura

� Por exemplo, se como requisito tivermos por Por exemplo, se como requisito tivermos por Por exemplo, se como requisito tivermos por Por exemplo, se como requisito tivermos por ““““targettargettargettarget”””” uma uma uma uma arquitectura arquitectura arquitectura arquitectura 
llllóóóógica de 3 gica de 3 gica de 3 gica de 3 camadascamadascamadascamadas, t, t, t, tíííípica de um pica de um pica de um pica de um Sistema de InformaSistema de InformaSistema de InformaSistema de Informaççççãoãoãoão, então ser, então ser, então ser, então seráááá
natural que tentemos especificar tendo por base 3 grandes natural que tentemos especificar tendo por base 3 grandes natural que tentemos especificar tendo por base 3 grandes natural que tentemos especificar tendo por base 3 grandes ““““packagespackagespackagespackages””””....
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Subsistemas vs Arquitectura

Assim, packages podem ser Assim, packages podem ser Assim, packages podem ser Assim, packages podem ser 
desenhados usando uma desenhados usando uma desenhados usando uma desenhados usando uma 

estratestratestratestratéééégia de gia de gia de gia de 1 package por 1 package por 1 package por 1 package por 
““““grupo de responsabilidadesgrupo de responsabilidadesgrupo de responsabilidadesgrupo de responsabilidades””””, , , , 
ou por camada especou por camada especou por camada especou por camada especíííífica da fica da fica da fica da 
arquitectura e dos serviarquitectura e dos serviarquitectura e dos serviarquitectura e dos serviçççços os os os 

requisitados, ou seja, requisitados, ou seja, requisitados, ou seja, requisitados, ou seja, 
contratados (funcionalidade).contratados (funcionalidade).contratados (funcionalidade).contratados (funcionalidade).

Dentro de cada Dentro de cada Dentro de cada Dentro de cada megamegamegamega----
packagepackagepackagepackage, e em fun, e em fun, e em fun, e em funçççção da ão da ão da ão da 

ananananáááálise, podemos criar lise, podemos criar lise, podemos criar lise, podemos criar subsubsubsub----
packagespackagespackagespackages, dentro dos quais as , dentro dos quais as , dentro dos quais as , dentro dos quais as 

classesclassesclassesclasses representam as representam as representam as representam as 
informainformainformainformaçççções e os ões e os ões e os ões e os 

comportamentos que, em comportamentos que, em comportamentos que, em comportamentos que, em 
colaboracolaboracolaboracolaboraçççção entre elas, ão entre elas, ão entre elas, ão entre elas, 

implementam os implementam os implementam os implementam os requisitos requisitos requisitos requisitos 
funcionais de alto nfuncionais de alto nfuncionais de alto nfuncionais de alto níííívelvelvelvel....
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Arquitectura Lógica

� A A A A Arquitectura LArquitectura LArquitectura LArquitectura Lóóóógicagicagicagica de um Sistema Software OO de um Sistema Software OO de um Sistema Software OO de um Sistema Software OO éééé uma organizauma organizauma organizauma organizaçççção, ão, ão, ão, 
em grande escala, das suas classes, em termos de em grande escala, das suas classes, em termos de em grande escala, das suas classes, em termos de em grande escala, das suas classes, em termos de packagespackagespackagespackages (cf. (cf. (cf. (cf. 
““““namespacesnamespacesnamespacesnamespaces””””), ), ), ), subsistemassubsistemassubsistemassubsistemas e e e e camadascamadascamadascamadas;;;;

� TrataTrataTrataTrata----se de uma se de uma se de uma se de uma Arquitectura LArquitectura LArquitectura LArquitectura Lóóóógicagicagicagica, ao contr, ao contr, ao contr, ao contráááário do que se entende rio do que se entende rio do que se entende rio do que se entende 
por uma  por uma  por uma  por uma  Arquitectura FArquitectura FArquitectura FArquitectura Fíííísicasicasicasica, porque ainda não foram tomadas quaisquer , porque ainda não foram tomadas quaisquer , porque ainda não foram tomadas quaisquer , porque ainda não foram tomadas quaisquer 
decisões sobre como tais elementos são instalados (decisões sobre como tais elementos são instalados (decisões sobre como tais elementos são instalados (decisões sobre como tais elementos são instalados (““““deployeddeployeddeployeddeployed””””) sobre ) sobre ) sobre ) sobre 
sistemas operativos, atravsistemas operativos, atravsistemas operativos, atravsistemas operativos, atravéééés de diferentes posss de diferentes posss de diferentes posss de diferentes possííííveis computadores, veis computadores, veis computadores, veis computadores, 
atravatravatravatravéééés de redes ou da Web, etc. (o que, em UML, s de redes ou da Web, etc. (o que, em UML, s de redes ou da Web, etc. (o que, em UML, s de redes ou da Web, etc. (o que, em UML, éééé descrito atravdescrito atravdescrito atravdescrito atravéééés do s do s do s do 
Diagrama de Diagrama de Diagrama de Diagrama de ““““deploymentdeploymentdeploymentdeployment”””” ---- DD); DD); DD); DD); 

� Camada:Camada:Camada:Camada: ÉÉÉÉ um agrupamento de classes, packages e subsistemas que um agrupamento de classes, packages e subsistemas que um agrupamento de classes, packages e subsistemas que um agrupamento de classes, packages e subsistemas que 
são coesos, ie., são coesos, ie., são coesos, ie., são coesos, ie., fortemente interligadosfortemente interligadosfortemente interligadosfortemente interligados ((((““““strongly coupledstrongly coupledstrongly coupledstrongly coupled”””” ou ou ou ou ““““with high with high with high with high 
cohesioncohesioncohesioncohesion””””)))), e que, como equipa coesa e competente, assume a responsa, e que, como equipa coesa e competente, assume a responsa, e que, como equipa coesa e competente, assume a responsa, e que, como equipa coesa e competente, assume a responsa----
bilidade total por um dado bilidade total por um dado bilidade total por um dado bilidade total por um dado ““““aspecto funcionalaspecto funcionalaspecto funcionalaspecto funcional”””” do sistema (cf. UI, do sistema (cf. UI, do sistema (cf. UI, do sistema (cf. UI, 
Persistência de Dados, SeguranPersistência de Dados, SeguranPersistência de Dados, SeguranPersistência de Dados, Segurançççça, Comunicaa, Comunicaa, Comunicaa, Comunicaçççções, Web, etc.).ões, Web, etc.).ões, Web, etc.).ões, Web, etc.).



DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS SOFTWAREDESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS SOFTWAREDESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS SOFTWAREDESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS SOFTWARE ©©©© F. F. F. F. MMMMááááriorioriorio Martins 2008Martins 2008Martins 2008Martins 2008 200

Arquitectura Lógica

� Voltando Voltando Voltando Voltando àààà figura anterior, cada camada exibe uma figura anterior, cada camada exibe uma figura anterior, cada camada exibe uma figura anterior, cada camada exibe uma responsabilidaderesponsabilidaderesponsabilidaderesponsabilidade
(funcionalidade + conhecimento)(funcionalidade + conhecimento)(funcionalidade + conhecimento)(funcionalidade + conhecimento) muito especmuito especmuito especmuito especííííficaficaficafica e, em geral, bem difee, em geral, bem difee, em geral, bem difee, em geral, bem dife----
renciada (renciada (renciada (renciada (““““aspectoaspectoaspectoaspecto”””” do sistema). Camadas de ndo sistema). Camadas de ndo sistema). Camadas de ndo sistema). Camadas de níííível superior invocam vel superior invocam vel superior invocam vel superior invocam 
funcionalidades das camadas inferiores, que funcionalidades das camadas inferiores, que funcionalidades das camadas inferiores, que funcionalidades das camadas inferiores, que ““““colaboramcolaboramcolaboramcolaboram”””” para que a funpara que a funpara que a funpara que a fun----
cionalidade do sistema seja, de facto, correctamente prestada.cionalidade do sistema seja, de facto, correctamente prestada.cionalidade do sistema seja, de facto, correctamente prestada.cionalidade do sistema seja, de facto, correctamente prestada.
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Arquitectura Lógica

� Arquitectura de 3 camadas modelada a alto nArquitectura de 3 camadas modelada a alto nArquitectura de 3 camadas modelada a alto nArquitectura de 3 camadas modelada a alto níííível usando packages. vel usando packages. vel usando packages. vel usando packages. 

PartiPartiPartiPartiççççõesõesõesões

Subagrupamentos Subagrupamentos Subagrupamentos Subagrupamentos 
funcionaisfuncionaisfuncionaisfuncionais que são que são que são que são 

reconhecidos reconhecidos reconhecidos reconhecidos 
como como como como 

especializaespecializaespecializaespecializaçççções ões ões ões 
dentro da mesma dentro da mesma dentro da mesma dentro da mesma 

camadacamadacamadacamada
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Subsistemas e Arquitectura

� Uma arquitectura genUma arquitectura genUma arquitectura genUma arquitectura genéééérica de 3 camadas e servirica de 3 camadas e servirica de 3 camadas e servirica de 3 camadas e serviçççços.os.os.os.

Layer 1Layer 1Layer 1Layer 1

Layer 2Layer 2Layer 2Layer 2

Layer 3Layer 3Layer 3Layer 3

Layer 4Layer 4Layer 4Layer 4
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Subsistemas cf. Arquitectura

� Arquitectura de um Sistema Software de 3 camadas, e de grande Arquitectura de um Sistema Software de 3 camadas, e de grande Arquitectura de um Sistema Software de 3 camadas, e de grande Arquitectura de um Sistema Software de 3 camadas, e de grande 
complexidade. Notecomplexidade. Notecomplexidade. Notecomplexidade. Note----se a distinse a distinse a distinse a distinçççção entre ão entre ão entre ão entre APIAPIAPIAPI e e e e ““““interfacesinterfacesinterfacesinterfaces”””” (protocolos) (protocolos) (protocolos) (protocolos) 
entre este e outros sistemas externos.entre este e outros sistemas externos.entre este e outros sistemas externos.entre este e outros sistemas externos.
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Subsistemas: Identificação

� Assim, como se comprova pelos exemplos anteriores, a primeira mAssim, como se comprova pelos exemplos anteriores, a primeira mAssim, como se comprova pelos exemplos anteriores, a primeira mAssim, como se comprova pelos exemplos anteriores, a primeira mais ais ais ais 
valia de um valia de um valia de um valia de um Sistema SoftwareSistema SoftwareSistema SoftwareSistema Software relativamente, em especial, aos seus relativamente, em especial, aos seus relativamente, em especial, aos seus relativamente, em especial, aos seus 
actores primactores primactores primactores primáááários (cf. rios (cf. rios (cf. rios (cf. Use CasesUse CasesUse CasesUse Cases) ) ) ) éééé providenciarprovidenciarprovidenciarprovidenciar----lhes a lhes a lhes a lhes a realizarealizarealizarealizaççççãoãoãoão de tal de tal de tal de tal 
tarefatarefatarefatarefa, se poss, se poss, se poss, se possíííível.vel.vel.vel.

� O Sistema Software aparentemente ideal, seria o sistema O Sistema Software aparentemente ideal, seria o sistema O Sistema Software aparentemente ideal, seria o sistema O Sistema Software aparentemente ideal, seria o sistema monolmonolmonolmonolííííticoticoticotico, , , , 
fechado, autofechado, autofechado, autofechado, auto----suficiente, sem especializasuficiente, sem especializasuficiente, sem especializasuficiente, sem especializaçççções, logo não explorando, por ões, logo não explorando, por ões, logo não explorando, por ões, logo não explorando, por 
reutilizareutilizareutilizareutilizaçççção ou por ão ou por ão ou por ão ou por ““““usousousouso””””, modalidades de comunica, modalidades de comunica, modalidades de comunica, modalidades de comunicaçççção entre ão entre ão entre ão entre ““““sistemassistemassistemassistemas””””, , , , 
atravatravatravatravéééés de interfaces e protocolos bem definidos. s de interfaces e protocolos bem definidos. s de interfaces e protocolos bem definidos. s de interfaces e protocolos bem definidos. 

� Hoje não existem sistemas monolHoje não existem sistemas monolHoje não existem sistemas monolHoje não existem sistemas monolííííticos ! Sistemas monolticos ! Sistemas monolticos ! Sistemas monolticos ! Sistemas monolííííticos cf. os ticos cf. os ticos cf. os ticos cf. os 
nossos nossos nossos nossos : System: System: System: System são de fraca coesão, ou seja pouco especializados, de são de fraca coesão, ou seja pouco especializados, de são de fraca coesão, ou seja pouco especializados, de são de fraca coesão, ou seja pouco especializados, de 
enorme complexidade, não reutilizenorme complexidade, não reutilizenorme complexidade, não reutilizenorme complexidade, não reutilizááááveis, difveis, difveis, difveis, difííííceis de manter e permaceis de manter e permaceis de manter e permaceis de manter e perma----
nentemente a sofrer alteranentemente a sofrer alteranentemente a sofrer alteranentemente a sofrer alteraçççções. NÃO !!ões. NÃO !!ões. NÃO !!ões. NÃO !!

� Assim, temos que pensar em Assim, temos que pensar em Assim, temos que pensar em Assim, temos que pensar em SUBSISTEMASSUBSISTEMASSUBSISTEMASSUBSISTEMAS, ou seja, funcionalidades , ou seja, funcionalidades , ou seja, funcionalidades , ou seja, funcionalidades 
distintas, especializadas e bem divididas !distintas, especializadas e bem divididas !distintas, especializadas e bem divididas !distintas, especializadas e bem divididas !
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Packages: Notações

Packages são pois uma boa 1.Packages são pois uma boa 1.Packages são pois uma boa 1.Packages são pois uma boa 1.ªªªª forma de representar camadas funcionaisforma de representar camadas funcionaisforma de representar camadas funcionaisforma de representar camadas funcionais
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Subsistemas: Identificação

� Questão:Questão:Questão:Questão: Uma arquitectura lUma arquitectura lUma arquitectura lUma arquitectura lóóóógica OO, ou seja, conceptual e OO, gica OO, ou seja, conceptual e OO, gica OO, ou seja, conceptual e OO, gica OO, ou seja, conceptual e OO, éééé
determinada mais pela determinada mais pela determinada mais pela determinada mais pela estruturaestruturaestruturaestrutura ou mais pelo ou mais pelo ou mais pelo ou mais pelo comportamentocomportamentocomportamentocomportamento ????

� Resposta:Resposta:Resposta:Resposta: Pela Pela Pela Pela coesão das classescoesão das classescoesão das classescoesão das classes (entidades) em termos (entidades) em termos (entidades) em termos (entidades) em termos funcionaisfuncionaisfuncionaisfuncionais, , , , 
ou seja, pela ou seja, pela ou seja, pela ou seja, pela ““““causa maiorcausa maiorcausa maiorcausa maior”””” para a qual todas dão a sua colaborapara a qual todas dão a sua colaborapara a qual todas dão a sua colaborapara a qual todas dão a sua colaboraçççção.ão.ão.ão.

� Questão:Questão:Questão:Questão: HaverHaverHaverHaveráááá alguma metodologia ou malguma metodologia ou malguma metodologia ou malguma metodologia ou méééétodo que nos ajude todo que nos ajude todo que nos ajude todo que nos ajude na na na na 
identificaidentificaidentificaidentificaçççção dos subsistemas de um dado sistemaão dos subsistemas de um dado sistemaão dos subsistemas de um dado sistemaão dos subsistemas de um dado sistema depois de (+depois de (+depois de (+depois de (+----) ) ) ) 
terminada a fase de captura de requisitos (cf. UCs, DA, DSS) ?terminada a fase de captura de requisitos (cf. UCs, DA, DSS) ?terminada a fase de captura de requisitos (cf. UCs, DA, DSS) ?terminada a fase de captura de requisitos (cf. UCs, DA, DSS) ?

� Resposta: Resposta: Resposta: Resposta: Não.Não.Não.Não. Mas podemos definir algumas regras, baseadas no facto Mas podemos definir algumas regras, baseadas no facto Mas podemos definir algumas regras, baseadas no facto Mas podemos definir algumas regras, baseadas no facto 
de termos tratado com mde termos tratado com mde termos tratado com mde termos tratado com méééétodo a criatodo a criatodo a criatodo a criaçççção dos UC a partir da modelaão dos UC a partir da modelaão dos UC a partir da modelaão dos UC a partir da modelaçççção do ão do ão do ão do 
domdomdomdomíííínio, e termos tratado com mnio, e termos tratado com mnio, e termos tratado com mnio, e termos tratado com méééétodo a criatodo a criatodo a criatodo a criaçççção dos DSS a partir dos UCs ão dos DSS a partir dos UCs ão dos DSS a partir dos UCs ão dos DSS a partir dos UCs 
textuais.textuais.textuais.textuais.
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Subsistemas: Identificação

� Claro que um DSS apenas nos sugere uma classe com Claro que um DSS apenas nos sugere uma classe com Claro que um DSS apenas nos sugere uma classe com Claro que um DSS apenas nos sugere uma classe com ““““pouca pouca pouca pouca 
coesãocoesãocoesãocoesão””””, e , e , e , e éééé exactamente por isso que temos que fazer exactamente por isso que temos que fazer exactamente por isso que temos que fazer exactamente por isso que temos que fazer refinamentorefinamentorefinamentorefinamento....

Uma Uma Uma Uma 
classe que classe que classe que classe que 
representa representa representa representa 
todo o todo o todo o todo o 

sistema !sistema !sistema !sistema !

FicFicFicFicçççção !ão !ão !ão !
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Subsistemas: Identificação

Claro que temos Claro que temos Claro que temos Claro que temos 
que refinar o que refinar o que refinar o que refinar o 

comportamento ou comportamento ou comportamento ou comportamento ou 
funcionalidade mas funcionalidade mas funcionalidade mas funcionalidade mas 
com que base e com que base e com que base e com que base e 
com que regras ?com que regras ?com que regras ?com que regras ?
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Subsistemas: Identificação

� Mesmo que saibamos refinar cada um dos DSS, tal não corresponde Mesmo que saibamos refinar cada um dos DSS, tal não corresponde Mesmo que saibamos refinar cada um dos DSS, tal não corresponde Mesmo que saibamos refinar cada um dos DSS, tal não corresponde a a a a 
uma uma uma uma identificaidentificaidentificaidentificaçççção de subsistemasão de subsistemasão de subsistemasão de subsistemas, porque estamos apenas a refinar e a , porque estamos apenas a refinar e a , porque estamos apenas a refinar e a , porque estamos apenas a refinar e a 
realizar 1 UC. realizar 1 UC. realizar 1 UC. realizar 1 UC. Falta uma perspectiva global !Falta uma perspectiva global !Falta uma perspectiva global !Falta uma perspectiva global !

Porquê ? Porquê ? Porquê ? Porquê ? 
Com que Com que Com que Com que 
base ?base ?base ?base ?
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Procura de uma estratégia

� Um DSS representa, para cada UC, as Um DSS representa, para cada UC, as Um DSS representa, para cada UC, as Um DSS representa, para cada UC, as interacinteracinteracinteracççççõesõesõesões ((((mensagensmensagensmensagensmensagens) entre ) entre ) entre ) entre 
os actores e o sistema;os actores e o sistema;os actores e o sistema;os actores e o sistema;

� O sistema O sistema O sistema O sistema éééé, a este n, a este n, a este n, a este níííível, uma vel, uma vel, uma vel, uma ““““black boxblack boxblack boxblack box””””, abstraindo, abstraindo, abstraindo, abstraindo----se da sua se da sua se da sua se da sua 
estrutura interna e do modo como realiza a sua funcionalidade;estrutura interna e do modo como realiza a sua funcionalidade;estrutura interna e do modo como realiza a sua funcionalidade;estrutura interna e do modo como realiza a sua funcionalidade;

� Mas, Mas, Mas, Mas, o total da funcionalidade o total da funcionalidade o total da funcionalidade o total da funcionalidade ““““requisitadarequisitadarequisitadarequisitada”””” e observe observe observe observáááável do sistemavel do sistemavel do sistemavel do sistema a a a a 
desenhar, pode ser vista como desenhar, pode ser vista como desenhar, pode ser vista como desenhar, pode ser vista como todas as respostastodas as respostastodas as respostastodas as respostas do sistema do sistema do sistema do sistema ààààs s s s 
mensagens que os actores mensagens que os actores mensagens que os actores mensagens que os actores ““““enviamenviamenviamenviam”””” ao sistema na sua interacao sistema na sua interacao sistema na sua interacao sistema na sua interacçççção com ão com ão com ão com 
ele, tal como especificado nos DSS obtidos dos UCs;ele, tal como especificado nos DSS obtidos dos UCs;ele, tal como especificado nos DSS obtidos dos UCs;ele, tal como especificado nos DSS obtidos dos UCs;

� Assim, deverAssim, deverAssim, deverAssim, deverííííamos olhar para cada amos olhar para cada amos olhar para cada amos olhar para cada mensagem/eventomensagem/eventomensagem/eventomensagem/evento que os actores que os actores que os actores que os actores 
iniciam para obter do sistema as suas iniciam para obter do sistema as suas iniciam para obter do sistema as suas iniciam para obter do sistema as suas ““““mais valiasmais valiasmais valiasmais valias””””,,,, e cataloge cataloge cataloge catalogáááá----las sob a las sob a las sob a las sob a 
forma de forma de forma de forma de ““““responsabilidade funcional totalresponsabilidade funcional totalresponsabilidade funcional totalresponsabilidade funcional total”””” do sistemado sistemado sistemado sistema;;;;

� Um bom modelo de domUm bom modelo de domUm bom modelo de domUm bom modelo de domíííínionionionio seria fundamental para uma tal abordagem seria fundamental para uma tal abordagem seria fundamental para uma tal abordagem seria fundamental para uma tal abordagem 
ser ser ser ser ““““naivenaivenaivenaive”””” mas coerente (cf. mas coerente (cf. mas coerente (cf. mas coerente (cf. classes do domclasses do domclasses do domclasses do domíííínio importantes no desenho nio importantes no desenho nio importantes no desenho nio importantes no desenho 
do sistema são as do sistema são as do sistema são as do sistema são as ““““mesmasmesmasmesmasmesmas””””, mas refinadas, ao n, mas refinadas, ao n, mas refinadas, ao n, mas refinadas, ao níííível do desenhovel do desenhovel do desenhovel do desenho).).).).
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Importância do Modelo de DomImportância do Modelo de DomImportância do Modelo de DomImportância do Modelo de Domíííínio vs. Coerência dos projectos nio vs. Coerência dos projectos nio vs. Coerência dos projectos nio vs. Coerência dos projectos 

Na criação 
dos 

Diagramas 
de 

Sequência 
de mais 

baixo nível

Procura de uma estratégia
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Somando todos os Somando todos os Somando todos os Somando todos os 
eventos iniciados eventos iniciados eventos iniciados eventos iniciados 

pelos actores de um pelos actores de um pelos actores de um pelos actores de um 
sistema que foram sistema que foram sistema que foram sistema que foram 
registados em todos registados em todos registados em todos registados em todos 
os DSS do projecto, e os DSS do projecto, e os DSS do projecto, e os DSS do projecto, e 
sabendo que cada sabendo que cada sabendo que cada sabendo que cada 
evento acciona uma evento acciona uma evento acciona uma evento acciona uma 
operaoperaoperaoperaçççção do sistema, ão do sistema, ão do sistema, ão do sistema, 

e que para cada e que para cada e que para cada e que para cada 
operaoperaoperaoperaçççção teremos que ão teremos que ão teremos que ão teremos que 

ter um mter um mter um mter um méééétodo todo todo todo 
directamente directamente directamente directamente 
invocinvocinvocinvocáááável que a vel que a vel que a vel que a 
resolve, então resolve, então resolve, então resolve, então 

sabemos exactamente sabemos exactamente sabemos exactamente sabemos exactamente 
qual a qual a qual a qual a carteira de carteira de carteira de carteira de 
responsabilidades responsabilidades responsabilidades responsabilidades 

funcionais funcionais funcionais funcionais 

Procura de uma estratégia
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Uma carteira bem Uma carteira bem Uma carteira bem Uma carteira bem 
identificada de identificada de identificada de identificada de 

““““responsabilidades responsabilidades responsabilidades responsabilidades 
funcionaisfuncionaisfuncionaisfuncionais””””, ou , ou , ou , ou 

seja, de seja, de seja, de seja, de operaoperaoperaoperaçççções ões ões ões 
que as classes que que as classes que que as classes que que as classes que 
vão representar o vão representar o vão representar o vão representar o 
sistema terão que sistema terão que sistema terão que sistema terão que 
implementar em implementar em implementar em implementar em 

mmmméééétodos.todos.todos.todos.

O que temos então de momento ?O que temos então de momento ?O que temos então de momento ?O que temos então de momento ?

Procura de uma estratégia

Puzzle funcional a resolverPuzzle funcional a resolverPuzzle funcional a resolverPuzzle funcional a resolver

etc.

Classes a Classes a Classes a Classes a 
descobrirdescobrirdescobrirdescobrir

�

�

�
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Concepção OO: a base

� Questão:Questão:Questão:Questão: Como se concebe a camada lComo se concebe a camada lComo se concebe a camada lComo se concebe a camada lóóóógica de uma aplicagica de uma aplicagica de uma aplicagica de uma aplicaçççção usando ão usando ão usando ão usando 
objectos ?objectos ?objectos ?objectos ?

� Resposta1: CriaCriaCriaCria----se uma classe se uma classe se uma classe se uma classe :System:System:System:System e nela se colocam todos os e nela se colocam todos os e nela se colocam todos os e nela se colocam todos os 
mmmméééétodos necesstodos necesstodos necesstodos necessáááários para que se tenha a funcionalidade pretendidarios para que se tenha a funcionalidade pretendidarios para que se tenha a funcionalidade pretendidarios para que se tenha a funcionalidade pretendida

���� ERRADO, ERRADO, ERRADO, ERRADO, ÉÉÉÉ EXACTAMENTE ISTO QUE NÃO QUEREMOSEXACTAMENTE ISTO QUE NÃO QUEREMOSEXACTAMENTE ISTO QUE NÃO QUEREMOSEXACTAMENTE ISTO QUE NÃO QUEREMOS

� Resposta2: CriamCriamCriamCriam----se se se se ““““objectos de softwareobjectos de softwareobjectos de softwareobjectos de software”””” com os mesmos nomes e com os mesmos nomes e com os mesmos nomes e com os mesmos nomes e 
atributos similares aos dos objectos/entidades identificadas no atributos similares aos dos objectos/entidades identificadas no atributos similares aos dos objectos/entidades identificadas no atributos similares aos dos objectos/entidades identificadas no mundo mundo mundo mundo 
real, que estão representados no real, que estão representados no real, que estão representados no real, que estão representados no modelo do dommodelo do dommodelo do dommodelo do domíííínionionionio, e , e , e , e atribuematribuematribuematribuem----sesesese----lhes lhes lhes lhes 
responsabilidades funcionais responsabilidades funcionais responsabilidades funcionais responsabilidades funcionais (ou seja, m(ou seja, m(ou seja, m(ou seja, méééétodos adequados).todos adequados).todos adequados).todos adequados).

Estes objectos de software designamEstes objectos de software designamEstes objectos de software designamEstes objectos de software designam----se por se por se por se por ““““objectos do domobjectos do domobjectos do domobjectos do domíííínionionionio”””” pois pois pois pois 
representam uma representam uma representam uma representam uma ““““coisacoisacoisacoisa”””” importante do domimportante do domimportante do domimportante do domíííínio do problema.nio do problema.nio do problema.nio do problema.

Ou seja, Ou seja, Ou seja, Ou seja, concebemconcebemconcebemconcebem----se se se se classesclassesclassesclasses que possam criar tais objectosque possam criar tais objectosque possam criar tais objectosque possam criar tais objectos....
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� A identificaA identificaA identificaA identificaçççção prão prão prão préééévia de um conjunto de classes que fazem parte do via de um conjunto de classes que fazem parte do via de um conjunto de classes que fazem parte do via de um conjunto de classes que fazem parte do 
Modelo do DomModelo do DomModelo do DomModelo do Domíííínionionionio, sendo certo que algumas destas se irão tornar , sendo certo que algumas destas se irão tornar , sendo certo que algumas destas se irão tornar , sendo certo que algumas destas se irão tornar classes classes classes classes 
softwaresoftwaresoftwaresoftware do sistema software. do sistema software. do sistema software. do sistema software. 

Procura de uma estratégia

Na 
concepção da 

camada 
lógica

Responsabilidades Responsabilidades Responsabilidades Responsabilidades 
funcionaisfuncionaisfuncionaisfuncionais
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Estratégia (cont.)

� Questão:Questão:Questão:Questão: Como se identificam outras classes necessComo se identificam outras classes necessComo se identificam outras classes necessComo se identificam outras classes necessáááárias rias rias rias àààà
implementaimplementaimplementaimplementaçççção de tal ão de tal ão de tal ão de tal carteira de responsabilidades funcionaiscarteira de responsabilidades funcionaiscarteira de responsabilidades funcionaiscarteira de responsabilidades funcionais, ou seja, , ou seja, , ou seja, , ou seja, 
que possuam mque possuam mque possuam mque possuam méééétodos que implementem as operatodos que implementem as operatodos que implementem as operatodos que implementem as operaçççções de sistema que ões de sistema que ões de sistema que ões de sistema que 
foram foram foram foram contadas e identificadascontadas e identificadascontadas e identificadascontadas e identificadas nos DSS ?nos DSS ?nos DSS ?nos DSS ?

Resposta1: De forma intuitiva. (���� só “feeling”? É difícil) . 

Resposta2: De forma racional usando os modelos que, supostamente de 
forma coerente , foram já desenvolvidos e, idealmente, seguindo os 
seguintes passos:

1)1)1)1) Procurando identificar em primeiro lugar Procurando identificar em primeiro lugar Procurando identificar em primeiro lugar Procurando identificar em primeiro lugar grandes grupos de funcionagrandes grupos de funcionagrandes grupos de funcionagrandes grupos de funciona----
lidadeslidadeslidadeslidades, que se relacionam com , que se relacionam com , que se relacionam com , que se relacionam com ““““aspectosaspectosaspectosaspectos”””” do sistema ou atdo sistema ou atdo sistema ou atdo sistema ou atéééé da da da da 
arquitectura larquitectura larquitectura larquitectura lóóóógica escolhidagica escolhidagica escolhidagica escolhida (p(p(p(páááágs 198gs 198gs 198gs 198----201), sabendo201), sabendo201), sabendo201), sabendo----se que, como se se que, como se se que, como se se que, como se 
viu atrviu atrviu atrviu atráááás, os s, os s, os s, os ““““packagespackagespackagespackages”””” podem muito bem representar, sob a forma de podem muito bem representar, sob a forma de podem muito bem representar, sob a forma de podem muito bem representar, sob a forma de 
agrupamentos de classesagrupamentos de classesagrupamentos de classesagrupamentos de classes, tais , tais , tais , tais ““““grupos de funcionalidadegrupos de funcionalidadegrupos de funcionalidadegrupos de funcionalidade””””;;;;
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Concepção OO

Obs:Obs:Obs:Obs: NoteNoteNoteNote----se a coerência dos nomes dos eventos e dos mse a coerência dos nomes dos eventos e dos mse a coerência dos nomes dos eventos e dos mse a coerência dos nomes dos eventos e dos méééétodostodostodostodos

Abordagem Abordagem Abordagem Abordagem 
em que se em que se em que se em que se 
definiram jdefiniram jdefiniram jdefiniram jáááá

duas duas duas duas 
camadascamadascamadascamadas
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� Podemos usar um (ou um conjunto) de Podemos usar um (ou um conjunto) de Podemos usar um (ou um conjunto) de Podemos usar um (ou um conjunto) de Diagrama de Use CasesDiagrama de Use CasesDiagrama de Use CasesDiagrama de Use Cases para para para para 
identificar tarefas que, pela sua afinidade, possam ser agrupadaidentificar tarefas que, pela sua afinidade, possam ser agrupadaidentificar tarefas que, pela sua afinidade, possam ser agrupadaidentificar tarefas que, pela sua afinidade, possam ser agrupadas num s num s num s num 
grupo de funcionalidade mais abstracta, cf. grupo de funcionalidade mais abstracta, cf. grupo de funcionalidade mais abstracta, cf. grupo de funcionalidade mais abstracta, cf. VendasVendasVendasVendas, , , , Gestão de ClientesGestão de ClientesGestão de ClientesGestão de Clientes, , , , 
Gestão de ProdutosGestão de ProdutosGestão de ProdutosGestão de Produtos, , , , FacturaFacturaFacturaFacturaççççãoãoãoão, etc., etc., etc., etc.

Procura de uma estratégia

Clientes

Stock Produtos

Encomendas

Pagamentos
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Concepção e Estratégia

� Em seguida, se assumirmos esta abordagem Em seguida, se assumirmos esta abordagem Em seguida, se assumirmos esta abordagem Em seguida, se assumirmos esta abordagem ““““toptoptoptop----downdowndowndown”””” a partir dos a partir dos a partir dos a partir dos 
diagramas de Use Cases, cada diagramas de Use Cases, cada diagramas de Use Cases, cada diagramas de Use Cases, cada ““““packagepackagepackagepackage”””” deve agora ver a sua estrutura deve agora ver a sua estrutura deve agora ver a sua estrutura deve agora ver a sua estrutura 
especificada usando um diagrama de classes, ficando da formaespecificada usando um diagrama de classes, ficando da formaespecificada usando um diagrama de classes, ficando da formaespecificada usando um diagrama de classes, ficando da forma----exemplo:exemplo:exemplo:exemplo:

package

externo

Package do subPackage do subPackage do subPackage do sub----domdomdomdomíííínio Vendasnio Vendasnio Vendasnio Vendas
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Responsabilidades: CRC-cards

� Responsability-based modeling

A análise da “responsabilidade” (o que deve fazer; o que deve 
“saber”) de cada entidade no funcionamento global de um 
sistema, permite identificar subsistemas e suas formas de 
colaboração.

CRC-cards permitem melhor “desenhar” as nossas classes. 

CRC-cards são usados para tentar analisar a criação de 
possíveis subsistemas (tal como os Diagramas de Colaboração)

ResponsabilidadesResponsabilidadesResponsabilidadesResponsabilidades

� O que sabe (O que sabe (O que sabe (O que sabe (atributosatributosatributosatributos))))

� O que faz (O que faz (O que faz (O que faz (mmmméééétodostodostodostodos))))
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Técnica: CRC-cards

Classes que devem 
colaborar com esta 

para que esta 
possa cumprir as 

suas 
responsabilidades

Coisas que sabe

Coisas que faz



DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS SOFTWAREDESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS SOFTWAREDESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS SOFTWAREDESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS SOFTWARE ©©©© F. F. F. F. MMMMááááriorioriorio Martins 2008Martins 2008Martins 2008Martins 2008 222

Técnica: CRC-cards

VP
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Técnica: CRC-cards
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Técnica: CRC-cards

CRC cards de um sistema de CRC cards de um sistema de CRC cards de um sistema de CRC cards de um sistema de inscriinscriinscriinscriçççção de ão de ão de ão de 
alunos num seminalunos num seminalunos num seminalunos num seminááááriorioriorio
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Regras fundamentais em OO

� Na prNa prNa prNa próóóóxima aula apresentaremos algumas xima aula apresentaremos algumas xima aula apresentaremos algumas xima aula apresentaremos algumas regrasregrasregrasregras e e e e princprincprincprincíííípiospiospiospios que que que que 
permitirão, seguindo uma abordagem OO, melhor conceber as nossaspermitirão, seguindo uma abordagem OO, melhor conceber as nossaspermitirão, seguindo uma abordagem OO, melhor conceber as nossaspermitirão, seguindo uma abordagem OO, melhor conceber as nossas
aplicaaplicaaplicaaplicaçççções, que serão em geral, multiões, que serão em geral, multiões, que serão em geral, multiões, que serão em geral, multi----camada. camada. camada. camada. 


