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multiplicity

DC: Exemplo - Interpretacao

Customer Order
hame 1 0.*% | date
address 1{ status
association calcTax
caleTotal
= Paviment *
abstract class— |- o7 1. ) 1 calcTotalWeight
amaount 1 {;.,
role name
neralization _H\\
E ’% line itern | 1.7
| | | OrderDetail
Credit Cash Check .
guantity
nurmber cashTendered | | hame taxstatus
type banklD
expDate calcsubTotal
authorized calc¥ieight
authorized
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has 0.1
School ’01 ~— Department |O
1...' <> . 1“- 1".
A N
member assignedTo
0..1
. 1.+ : iy chairperson
atlends p teaches
Student |- - Course L* -] v

Os Diagramas de Classes podem, como ja vimos anteriormente, ser
usados a um nivel de modelacao muito alto, no qual apenas estamos a

definir o dominio do problema, ou seja, o seu vocabulario e algumas
regras.
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0..* 1.*

Empresa Pessoa
emprega empregado

Conjunto das Conjunto das
Empresas Pessoas

= Ensino
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Classes podem conter referéncias directas entre si, pelo que a classe
Empresa apresentada a seguir estaria correcta (ainda que seja “low level”).

Empresa

nome : String;

empregados : Pessoal];

gerente: Pessoa,

Porém, nesta fase (analise/concepg¢ao) € mais correcto usar associagoes !

0..1 emprega » 1..* Pessoa

Empresa

0. <« trabalhaem empregado 1

nome : String;
1.* gerente 1
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Company = EI"H?J|O'1FS X Person
}
|
L
a person may have Employment
employment with several
companies salary

Quando se relaciona uma instancia de “Empresa” com uma
instancia de “Pessoa” deve “juntar-se” uma instancia de
“Emprego”, que transporta consigo o valor do salario. Assim,
cada “Pessoa” podera ter um salario distinto por emprego, ou
seja, por cada uma das suas associacoes a uma empresa.
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Flight FrequentHyer
ﬂighﬂ%]umbgr ¢ Integer 0, * passengers firsthame | SU’.ing
departureTime | Date ; , lasthatme | String
flightDuration | Minutes = &0 flights 0.% |frequentFlyeriurmber | String

delayFlight { numberOfinutes | Minutes )
getdrrivalTime { ) : Date

rMileageCredit

baseMiles ! Integer
bornusMiles -+ Integer %

Quando se relaciona uma instancia de “Voo” com uma instancia
de “Passageiro Frequente” deve “juntar-se” uma instancia de
“Credito em Milhas” (isto porque a relacao é 0..%).
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(a) Product Contains Product
Catalog 1 g * Description
1 1
Product , Contains Product
®) Catalog HeniD Description
© Q
qualifier H multiplicity reduced to 1 H

Em b) é explicitamente especificado agora que, o qualificador itemID € uma
“chave unica” de relacionamento entre “Product Catalog” e “Product
Description”. Sendo Unica, o relacionamento passa a ser agora lido como
“Um catalogo de produtos contém 1 e s6 uma descricao de produto para

cada valor de itemiID”.
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Generalizacao - Heranca

BankAccount

owher | String
bialance | Dollars

deposit { arnount ¢ Dallars )
witharawa! [ amaunt | Doliars |

a

I,. DC: Generalizacao

Classe
Abstracta

<<abstract>>

Equivalente a
extends de Java

&

CheckingAccount

meétodo
abstracto

insufficientFundsFes | Dollars

SavingsAccount

processCheck ( checkToProcess | Check )
withdrawal { amount | Dollars )

annuallnterestfate | Percentﬁge

depositMonthlyinterest { ) 4
withdrawal {amount | Dollars )
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N
~ 7
- S

Polygon Ellipse Spline

Sao portanto subclasses que correspondem a varias imple-
mentacoes (ou tipos) da superclasse abstracta.

Nota: O polimorfismo é muito importante na codificagcido. E mesmo
um mecanismo fundamental. Porém, na analise e na concepg¢ao ha
que o empregar com bastante moderacao.
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R W LR N R LR LN R R R R L R R R R R R R R R e R LR R R
PO ———— : i Instances
® - int . "
¥ o int r .
paint() P
repaint} . =
Buiton Imaga :

caplion | String paciure ; File
press( | paint()

g gt

ImagaButton

Imageuton

Class

ifiEFiGpEEEiEiAREEREEAEEE

eckIPrage])

L N R T R N Y]

Class Representation Pl Set Representation

R R EE SRR E RS RS e R

l.llllllll!-'lIlIlllll-lillllillllI'I-llllII-'IIIIlll-'l-llllllllilllllllllll!l'l.lll-ll-ill‘
LSRR R R R AR R RN RRRRRRRRERRRLERANERRELENRERRRRRLERARRRLERNENLRNDEDN]H]]

WEE
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«imterface:
Person

firstame ;| String
lasttame | Siring

Professor

salary : Dollars

<7

-

Fl,“‘“ DC: Interfaces e Realizacao

Student

majar | Siring

Equivalente a declaracao
implements de Java
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Lollipop —

‘Pi”_'"tf) Serializable( ) Shipm ent
Oou Sina
- shipDate: Date
— + ﬂEtEhiPFiﬂﬂﬂﬂSt”: I:I.-IH'EI'IC]F

“<interfaces>>
PersistentOhject ‘

+ 0ID: ObjectiD =t —

+ find(Criteria): Array

+ save() Equivalente a declaracao
+ delete() implements de Java

+ retrieve()
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School
{persistent)
name : Name
address : String D""am“i oy
phone : Number e _ZL
addStudent() _~. Has name : Name
removeStudent() e’ 1..*| addinstructor()
getStudent() removelnstructor() >
getAliStudents() getinstructor() 1.7
addDepartment() getAlllnstructors
removeDepartment()
getDepartment() 1."
_getAliDepartments() A
15D AssignedTo
A
Member
. 1 * 0.1
1. chairperson
Student Course
Instructor
{:'mm} Attends p l::m 4 Teaches (persisient)
name : Name - % name : Name a . -
studentiD : Number courselD : Number 17| neene: Neme

= Ensino



>

f}l,“‘” DC e Packages

. {"'} Universidade do Minho
‘1N Departarnento de Informatica

Fefuisita

efectua

Diagramas de Classes que se tornam complexos devem ser dividos, e
funcional ou semanticamente estruturados em Packages, que agrupam
classes com tais afinidades.

Packages podem ser vistos como subsistemas ou apenas como “name
spaces” (contextos de identificacdo), mas sao muito importantes na
especificacdo da arquitectura logica do sistema

= Ensino



Universidade do Minho -~ )
Departamentn de Informética Ia' DC e Packages

O

Arrounts |

BarmkAccount

[}S owner | String
balance : Dollars

deposit { amount ; Dollars )
wittiohawal (" amount : Dofiars }

s

CheckingAccount SavingsAccount
InsufficlentFundsFee ; Dallars annualinterestRate | Percentage

processCheck ( checkToProcess @ Chack ) depositvonthiyInterast {
withdrawal { amount ; Dollars ) weithdrawal (armount ; Dollars )

Package que agrupa todos os tipos possiveis de contas definidas no
negoécio de uma dada instituicao
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Domain

—1 EE—— [=— =] e

Core/Misc Payments Products Sales

[F———=1

Authorization
Transactions

Exemplo do dominio Hipermercado —

Os packages de dominio, que poderao resultar da analise de alto
nivel, correspondem a sub-dominios particulares e bem identificados

Cada package de sub-dominio agrupa e estrutura um conjunto de
classes.
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Sales
Customer Captured-on * Core:: 1
1 1 Register
; Initiates Records-sales-on*
Tax 1
Lineltem Salo 1 .
SalesLineltem Cashier
description | | date > e
percentage |4 * 1 ;?Cﬂmplale 1 1.."| /quantity
amount s
= package
{ Logs-completed Core:: || externo
1 Store

Package do sub-dominio Vendas
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Products
Sales:: |
SalesLineltem 0.1
externo
Described-by
Product
Description
ProductCatalog h 4 | description
| price
itemID
1
externo Records-sale-of ¥
Describes
-
Core:: ' Stocks _ |
; = .

Package do subdominio Produtos
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Exemplos retirados da pagina de tutoriais do Visual Paradigm.

FPackagelmport{public)

A package importis defined as a directed relationship that identifies a package whose members are to he
imported by & namespace.(OMG Unified Modeling Lanauge Specification - UL 2.0 Superstructure
specification, p. 113)

Types.

<<import>>

|

[ .

| <=impornts:=
|

[

ShoppingCart WebShop

<<impat==>
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. Utilizacao de <<import>> e <<access>>

e O package B vé os elementos publicos em C e D.

e A importa B, pelo que vé os elementos publicos em B € em € (porque este e
importado por B)

e A nao tem acesso a D porque D so € acedido por B (e nao e importado).

=1
1 =
‘:{m}.'p'-:?
_I J' L]
1 <<import>> :
...........33, B
'I‘.‘# ﬁ
<<acess>> "
E i

© ANR DSS-2007
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Packagelmportiprivate)

A package import iz defined ag a directed relationship that identifies a package whose members are to he
imported by a namespace. (OMG Unified Modeling Lanauge Specification - LIML 2.0 Superstruciure
Specification, p.113)

Aulxiliary i ShoppingCart

e

<<access>>
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PackageMerge
A package merge is 3 directed relationship hetieen two packades, thatindicates thatthe contents of the twin

nackages areto e combined. Itisvery similar to Generalization in the sense thatthe source elemert
conceptually adds the characteristics of the target elerment to its own characteristics resulting in an element
that combines the characteristics of hoth (OMG Unified Modeling Lanauge Specification - LIML 2.0

Superstructure Specification, g, 114)

Target Source.

<<merge>>
e MEfQE=>

{ ________
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Accounting = ————— — — — — Bank
i
< dependency
Ul |—— 2 Ordering |— — — —={ Shipping
| [
| | | |
vl v
package
CustomerDB StockDB

Dependéncias definem-se com ---> + << >> estereoétipo
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Subsistemas sao particoes de um sistema que possuem algumas das
seguintes propriedades e/ou caracteristicas:

M Representam unidades independentes, ou seja, que sao autobnomas,
que podem ser internamente alteradas sem que tal implique alteragcoes
nas outras unidades, porque mantém as APl ou interfaces;

1 Podem portanto ser independentemente desenhados, testados e
instalados; As suas mudangas, adaptacoes, etc. nao implicam com as
outras unidades do sistema software (mantendo a API);

M Podem representar sistemas externos a concep¢ao;
M Podem representar/modelar “componentes” (ja existentes);

M Podem representar agrupamentos de classes que em conjunto
representam funcionalidade de nivel superior de granularidade, que sao
depois “usadas” através de uma API conjunta, encapsulando a sua
estrutura interna, e que é capaz de criar instancias em “run-time” !!

Como identificar subsistemas com estas propriedades na concepg¢ao ?
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Uma classe complexa resultante da analise € em geral transformada num
susbsistema a desenhar se, aparentemente, apresenta demasiado
comportamento para uma Gnica classe;

Uma classe complexa &€ em geral transformada num subsistema se se
verificar que pode ser implementada como um conjunto de classes que sao
bastante “ligadas”, ou seja, “colaborativas” entre si;

Subsistemas sao também importantes porque permitem, usando certas
regras, designadamente as que os tornam “independentes do contexto”,
que possam ser desenvolvidos até por equipas diferentes de projecto.

Em UML 2.0 existe uma notacao especifica para “subsystems”, mas, tal
como em UML 1.0, subsistemas podem especificados usando “packages”.

Porém, e como ha arquitecturas-objectivo bastante normalizadas e
muito usadas, uma qualquer destas pode ser mesmo colocada como um
requisito de solucao, o que facilita a decisao (vejamos exemplos).
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[=3 The FOO Store

naL e Ertats )

-J

—_————— e =x |

b e

Por exemplo, se como requisito tivermos por “target” uma arquitectura
logica de 3 camadas, tipica de um Sistema de Informacgao, entao sera
natural que tentemos especificar tendo por base 3 grandes “packages”.
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ul

Swing Text
il ozl
11\ lz/
L8 s
.
~Domain.~
S
Sales -—___—> Pricing
A R
\\ \\
— T \ s
Se——a
ServiceAccess N A Payments F————-
T \'\.
| ™,
| b
i — V¥ N POSRuleEngine
Inventory

-

i
\\ — =y =N M
N Persistence Log4J Jess SOAP

Subsistemas vs Arquitectura

Assim, packages podem ser
desenhados usando uma
estratégia de 1 package por
“grupo de responsabilidades”,
ou por camada especifica da
arquitectura e dos servicos
requisitados, ou seja,
contratados (funcionalidade).

Dentro de cada mega-
package, e em funcao da
analise, podemos criar sub-
packages, dentro dos quais as
classes representam as
informacoes e os
comportamentos que, em
colaboracao entre elas,
implementam os requisitos
funcionais de alto nivel.
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A Arquitectura Logica de um Sistema Software OO é uma organizacao,
em grande escala, das suas classes, em termos de packages (cf.
“namespaces”), subsistemas e camadas;

Trata-se de uma Arquitectura Légica, ao contrario do que se entende
por uma Arquitectura Fisica, porque ainda nao foram tomadas quaisquer
decisdoes sobre como tais elementos sao instalados (“deployed”) sobre
sistemas operativos, através de diferentes possiveis computadores,
através de redes ou da Web, etc. (o que, em UML, é descrito através do
Diagrama de “deployment” - DD);

Camada: E um agrupamento de classes, packages e subsistemas que
Sao0 coesos, ie., fortemente interligados (“strongly coupled” ou “with high
cohesion”), e que, como equipa coesa e competente, assume a responsa-
bilidade total por um dado “aspecto funcional” do sistema (cf. Ul,
Persisténcia de Dados, Seguranca, Comunicacoes, Web, etc.).
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[=3 The FOO Store

Voltando a figura anterior, cada camada exibe uma responsabilidade
(funcionalidade + conhecimento) muito especifica e, em geral, bem dife-
renciada (“aspecto” do sistema). Camadas de nivel superior invocam
funcionalidades das camadas inferiores, que “colaboram” para que a fun-
cionalidade do sistema seja, de facto, correctamente prestada.
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ul
l not the Java
Swing ¢ | Swing libraries, but Web
our GUI classes ¥
based on Swing \x\
f"r l'l-
I \ Particoes
Domain i 1
b I
|
S e = Las Subggrupamentgs
Sales Payments Taxes ;'! funcionais que sao
7 reconhecidos
7 ot como
: / 2 especializagoes
o ol SaeTl — ez dentro da mesma
] ' s i ' camada
Persistence Logging RulesEngine

Arquitectura de 3 camadas modelada a alto nivel usando packages.
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Uma arquitectura genérica de 3 camadas e servicos.

= ™~
& Lisers
\ t L

Ul Companents (LIC)

Ul Pracess Componants (LIP)

UOEUNLILOS
WwewsBeuep [euoeisdg
fiunoag

Data Actess
i T = = -- ——
=& jf =T
Layer 4 . Sources {20 N B vices [ J .
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Product Logical Architecture

HTML Presentation Layer q * [
':': A irisatace 1:| EiTyat s
o ing Inerfaces = (]
& Markpt Rates :’) v _
& Physical Market Business Logic POA Coest
Dol
@ Waaihay
i ihirhatim Ty
< Medering Data e = |
% Fosrecast Data Fp— q;:)r Disdgoirg inariaces
bt e 2 Market Offers &
—— Bids
Eh”“' m" q ik < Canlomsr
& Forwnid Prising ibarmon
= Sywiem Evanta <+ FTP
Corporain m— '[ SRR R :;I Q Middiewarn
Mol | i vt q
[ AP} Interface J
==

Arquitectura de um Sistema Software de 3 camadas, e de grande
complexidade. Note-se a distincao entre API e “interfaces” (protocolos)
entre este e outros sistemas externos.
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Assim, como se comprova pelos exemplos anteriores, a primeira mais
valia de um Sistema Software relativamente, em especial, aos seus
actores primarios (cf. Use Cases) & providenciar-lhes a realizacao de tal
tarefa, se possivel.

O Sistema Software aparentemente ideal, seria o sistema monolitico,
fechado, auto-suficiente, sem especializagdes, logo nao explorando, por
reutilizacao ou por “uso”, modalidades de comunicacao entre “sistemas”,
através de interfaces e protocolos bem definidos.

Hoje nao existem sistemas monoliticos ! Sistemas monoliticos cf. os
nossos : System sao de fraca coesao, ou seja pouco especializados, de
enorme complexidade, nao reutilizaveis, dificeis de manter e perma-
nentemente a sofrer alteracdes. NAO !!

Assim, temos que pensar em SUBSISTEMAS, ou seja, funcionalidades
distintas, especializadas e bem divididas !
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Ul Domain
1 o] i il
Swing Web e >  Sales
gig | L ul
Ul::Swing Ul::Web ea
If' ff
1& f{f y -
Fi
\‘H.‘ _— Swing Web
' Domain::Sales 7 7 T
. o Domain
| =< Sales . e— =

Packages sao pois uma boa 1.2 forma de representar camadas funcionais
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Questao: Uma arquitectura légica OO, ou seja, conceptual e OO, é
determinada mais pela estrutura ou mais pelo comportamento ?

Resposta: Pela coesao das classes (entidades) em termos funcionais,
ou seja, pela “causa maior” para a qual todas dao a sua colaboracao.

E Questao: Havera alguma metodologia ou método que nos ajude na
identificacao dos subsistemas de um dado sistema depois de (+-)
terminada a fase de captura de requisitos (cf. UCs, DA, DSS) ?

Resposta: Nao. Mas podemos definir algumas regras, baseadas no facto
de termos tratado com método a criacao dos UC a partir da modelacao do
dominio, e termos tratado com método a criacao dos DSS a partir dos UCs
textuais.
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Claro que um DSS apenas nos sugere uma classe com “pouca
coesao”, e &€ exactamente por isso que temos que fazer refinamento.

i

==LUsers=> I

Actar 1: Cliente introduz Cartdo Mutibanco I
s Dore
2: Slstema I& do cartdo o PIN
<l
3: Sistema solicita ao Cliente a indicagio do PIN do cartio U ma
<l
4: Cliente indica o PIN do cartio Classe q ue
>
5; Sistema faz validagdo dao PIN representa
A TR TN - todo o
G: Sistema | do cartdo idertificagao do Banco & respectivo numero de conta .
< sistema !
T: Clierte reguer o levantamento de uma guantia
& [ ~ '
8: Sistema verifica se ha na maguina quantia suficiente e combinagio de notas Flcgao !
<
9: Sistema verifica se a conta tem saldo suficiente
<
10: Sistema subtrai a guantia requerida ao =saldo da conta
<l
11: Sistema devolve o cartao ao Cliente
<l
12: Sistema dispensa a guantia reguerica
<l ;
-
A I
Al i
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Subsistemas: Identificacao

)
)i : System
/
/\ '
Actor :
| |
| ]
| |
| il 1
: [
T i
| |
| |
: =£]
|
o I | ——
| I
- ‘l
T .
: Sub1 : Sub2 : Sub3
T T |
: ; i
A ————% | i |
I I
- 2 2 :
I | i
B ——» : i g |
I | |
- - - - — — — | | |

Claro que temos
que refinar o
comportamento ou
funcionalidade mas
com que base e
com que regras ?
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Mesmo que saibamos refinar cada um dos DSS, tal nao corresponde a
uma identificacao de subsistemas, porque estamos apenas a refinar e a
realizar 1 UC. Falta uma perspectiva global !

P Levantar Dinheiro

_
| Cliente | sisBank: SisBank

L - I
CI"?:.[“E 1: inserelcartao) |

B‘Eﬂ__l 2 dBanco = leldBancoCartaol)

]
I
|
|
I
EQ 3 numConta = leMumCortaCartaoc) |
4: mensagembDigitarFind ) I
L |
S digitar{PIMN) [H I
|
I ”n
g— 5 validoPIM = validarPING | Porque ?
<] |
7 levartar{monrtants ] B ]
1 Com que
| 8: saldo = daSaldolidBanco, numConta) I
. Pu base ?
ﬂ- S: werificaSaldoSuficierte() I
s |

I 10 debitalidBanco, numCorta, mon‘tar‘rte; |

11: devolveTartao()

12 cartaoRemowidol)

.
- 13 dabinheirofmortants)
]
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Um DSS representa, para cada UC, as interaccoes (mensagens) entre
os actores e o sistema;

E O sistema é, a este nivel, uma “black box”, abstraindo-se da sua
estrutura interna e do modo como realiza a sua funcionalidade;

Mas, o total da funcionalidade “requisitada” e observavel do sistema a
desenhar, pode ser vista como todas as respostas do sistema as
mensagens que os actores “enviam” ao sistema na sua interac¢cao com
ele, tal como especificado nos DSS obtidos dos UCs;

Assim, deveriamos olhar para cada mensagem/evento que os actores
iniciam para obter do sistema as suas “mais valias”, e cataloga-las sob a
forma de “responsabilidade funcional total” do sistema;

Um bom modelo de dominio seria fundamental para uma tal abordagem
ser “naive” mas coerente (cf. classes do dominio importantes no desenho
do sistema sao as “mesmas”, mas refinadas, ao nivel do desenho).
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l,““" Procura de uma estratégia

Importancia do Modelo de Dominio vs. Coeréncia dos projectos

Domain Model
Register ProcuctCatailog
|
/ /
!:_" Dasign Model J
: Register | ProductCatalog
makeNawSale
desc = getDescription id |

')
enteritem{id, quantity) _[

M
addLinellem| desc, quantity |

»

o
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R Somando todos os
| eventos iniciados
pelos actores de um
@ - cmeccmescccccm—-==- 2 Use Case 1/DSS 1 sistema que foram
O . e | registados em todos
_ﬁ | os DSS do projecto, e
Actor A Use Case 2/DSS 2 sabendo que cada
€ --mmmemememeeeeae—aa evento acciona uma
| operacao do sistema,
"""""""""""""" e que para cada
< > Use Cace 3pss 4 OPEracao ter?mos que
-+ : - ter um método
£\ ; directamente
- invocavel que a
e " | | Use Case 4/DSS 4 resolve, entio
sabemos exactamente
qual a carteira de

/ responsabilidades

Funcionalidade total a implementar !! funcionais
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O que temos entdo de momento ? Classes a

descobrir

Uma carteira bem

identificada de
“responsabilidades 5
funcionais”, ou 'I' \
seja, de operacoes ’

que as classes que
vao representar o lnl
sistema terao que
implementar em
métodos.

®
YV V V V V V V V V V V V VvV VY VvV Yy

etc.

Puzzle funcional a resolver
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Questao: Como se concebe a camada légica de uma aplicagao usando
objectos ?

Respostal: Cria-se uma classe :System e nela se colocam todos os
métodos necessarios para que se tenha a funcionalidade pretendida

@ ERRADO, E EXACTAMENTE ISTO QUE NAO QUEREMOS

Resposta2: Criam-se “objectos de software” com os mesmos homes e
atributos similares aos dos objectos/entidades identificadas no mundo
real, que estao representados no modelo do dominio, e atribuem-se-lhes
responsabilidades funcionais (ou seja, métodos adequados).

Estes objectos de software designam-se por “objectos do dominio” pois
representam uma “coisa” importante do dominio do problema.

Ou seja, concebem-se classes que possam criar tais objectos.
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.rl'\.

A identificacao prévia de um conjunto de classes que fazem parte do
Modelo do Dominio, sendo certo que algumas destas se irao tornar classes
software do sistema software.

UP Domain Model
Stakeholder's view of the noteworthy concepts in the domain.
Sale
{: Payment i pavedor
__."J dﬂiﬂ
/| amount e
Na
inspires concepcao da
—_ — — — objects & m—— — — camada
._ and l6gica
names in
Sale <
_ Payment
1 | date: Date .
& amount: Money n& Pays-for startTime: Time Responsabilidades
getBalance(): Money getTotal(): Money G funcionais
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Questao: Como se identificam outras classes necessarias a
implementacao de tal carteira de responsabilidades funcionais, ou seja,
que possuam meétodos que implementem as operacoes de sistema que
foram contadas e identificadas nos DSS ?

Respostal: De forma intuitiva. (® s6 “feeling”? E dificil)

Resposta2: De forma racional usando os modelos que, supostamente de
forma coerente , foram ja desenvolvidos e, idealmente, seguindo o0s
seguintes passos:

1) Procurando identificar em primeiro lugar grandes grupos de funciona-
lidades, que se relacionam com “aspectos” do sistema ou até da
arquitectura logica escolhida (pags 198-201), sabendo-se que, como se
viu atras, os “packages” podem muito bem representar, sob a forma de
agrupamentos de classes, tais “grupos de funcionalidade”;
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O o -
/l\ Swing makeNewSale()
:System = enterltem()
- Cashier | | ProcessSale endSale()
| I Frame
I makeNewSale() ",'
: I : Cashier
I enterltem(id, quantig‘:
; : makeNewSale()
g -description, total___ enterlitem()
| { Domain endSale() © Abordagem
y : ' em que se
I ; o o »
| endSale() "'i Register . definiram ja
0
i / i makeNewSale() duas
! , enteritem() | camadas

| the system operations handled by the system in an SSD represent the
operation calls on the Application or Domain layer from the Ul layer

Obs: Note-se a coeréncia dos nomes dos eventos e dos métodos
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Podemos usar um (ou um conjunto) de Diagrama de Use Cases para
identificar tarefas que, pela sua afinidade, possam ser agrupadas num
grupo de funcionalidade mais abstracta, cf. Vendas, Gestao de Clientes,

Gestao de Produtos, Facturacao, etc.
]

Clientes

]
Stock Produtos

]

Encomendas

= Ensino
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Em seguida, se assumirmos esta abordagem “top-down” a partir dos
diagramas de Use Cases, cada “package” deve agora ver a sua estrutura
especificada usando um diagrama de classes, ficando da forma-exemplo:

Package do sub-dominio Vendas

Sales
Customer Captured-on’ Core:: !
1 1 Register
; Initiates Records-sales-on*
Tax :
Lineltem G 1 i
SalesLineltem Cashier
description | date el i e
percentage || + 1 :?Gumpleta i 1.."| /quantity
amount s
*
‘ 1]
Logs-completed 1 %ﬁ:ﬁe G package
externo

= Ensino
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Responsability-based modeling

A analise da “responsabilidade” (o que deve fazer; o que deve
“saber”) de cada entidade no funcionamento global de um
sistema, permite identificar subsistemas e suas formas de
colaboracao.

CRC-cards permitem melhor “desenhar” as nossas classes.

CRC-cards sao usados para tentar analisar a criacao de
possiveis subsistemas (tal como os Diagramas de Colaboracao)

m O que sabe (atributos)

Responsabilidades m O que faz (métodos)
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L

Class Mame:

Superclasses:

Subclasses:

Técnica: CRC-cards

Fesponsibilities;

I Caollaboratars
| |

— Coisas que sabe

= COISaS que faz

Classes que devem
colaborar com esta
para que esta
possa cumprir as
suas
responsabilidades
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CRC Card Sample
ACRC card is an index card that is use to represent the responsihilities of classes and the interaction

hetween the classes.

PlarE Ao

wa.‘l-nu'::: = ] Super Clagses - boah, |
iEiI:l Clazses : Savirgaccours, Margnaccount |] Sy Classes @ AccounbContnoler, TransoalinnCorirofer, A TRCorlr oflar | VP
Description : | Deacription ; |
=Rore the franscation record, oustomer dala, baisnca ebe J Conbrod e mbersctions el B Cusiomer and 1hs bank sy abem,
Lt st | b
lscooundtumbear A, L.ri:p.-:wnh:!ndmillrl:hea:cmda::l =gt ctertity B slatus of the cortroler
W | Responsiities

lame Collaborodce | Fame Cofl sl sl or
Feep 1he ales wakie af the balsncs  [Bank comlroliér, Transcelion récords ] reell D Aoy ek Ay maoeesy from 1P bark sccd

1

. :-ﬁé | A
::SuF:r Claxaes | BardAccount Duper Clasaes | BankCortiolér |
Sub Clores : ‘Sub Classes - |
?E‘III:HFII#I‘H Deacriplion :
[Store the cash informalion of e cusiomer recarnd Corrod Thve beractores: batwasen Custoner and e 2T ermnats
[attrioubes : Alrib e

Marras | Description Mams Deasiphion,
CashiSalancs 'Ha.'-‘l wahie af ihe cash balance TredeCidne Ty s pokerrilifng T Tyee 0f thee AT Earminal
Responsititiss | Respansibitiag
| Iy Collaboraicr Ibasrn ol s O
{p=iEalance rantcabonCortroler, AccountControl  checkingPasswond |
I | 7

St i
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Cardregsr
Decodes stria Event
alghals nsekion. Transaction
Digaehsel
Emgs cash. Ewvent
slgnals scoess Transaction
ahd empty.
RemoteDatabase
Retreves Fwent
Accolhis, Transaction
Recoxls Jrans Account
Fetahs,

o lghals com statils

~>
L

Técnica: CRC-cards

Student

Student number
Name

Address

Phone number
Enroll in a seminar
Drop a seminar
Request transcripts

Seminar
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Professar

L
Andross
Phena mimbar

S e

Email addrass
Salary
T b Provide infarmation

ke khe = et EamSaars inatracting
Duaterruing avasags mark Ransinar

' ProfeseoTs
Emrollmest

Ermbnar

[Hame
Emrallmast Fambnar nmi zmu’-::t“
Fass pira

Waltsng I1ss

Melerigs ) recalvad Saminar
Ayerage bo date

:l';':-’;;'d' Bauclant Sehadule InsericEar
Akl sEudant
it i B tha prabo by pet Faminar Orop student
Profonsos
BEudent

Emrallmeast
B i Shedamt

Enrailed atudsnbs

[ Hams
e Emralmeent
Phone mumber
Erviadll s ed i s

Enadarnt reambar

Avemge mark recelbved
R iz i Walidate jdentifying infa
Prouvide et of saminars beiosn

Busding Buliging
Hoom mumbar

Type {Lab, clans, .|
Hiigbay &f Saabs

‘Gat basliding mama

Provide avasahla Bme slois

Busliding

Buaitding HNomes R oom
Roams

CRC cards de um sistema de inscrigao de s i iy

rocIms FOor o giessm T

alunos num seminario o
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M',.@ Regras fundamentais em OO

Na proxima aula apresentaremos algumas regras e principios que
permitirao, seguindo uma abordagem OO, melhor conceber as nossas
aplicagoes, que serao em geral, multi-camada.

[2% The FOO Store

Il @ SItali )

Storage
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