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Que nivel estamos a modelar?

X

Bases de Dados

Atencao: Actor Docente # Classe Docente!
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Diagramas de Objectos

* Apresentam uma configuracao particular de objectos no sistema.
* Modelam a visao estatica do sistema, do ponto de vista de instancias concretas.
* Permitem representar objectos e ligacées entre os objectos:
* objectos — sao instancias das classes do modelo (isto €, do diagrama de
classes);

* ligacdes — sdo instancias das associac¢des entre as classes.

~____ Objecto
nome do objecto »- doc: Docente = classe do objecto
. ligacéo
g . multi-objecto
objecto an6nimo + : Docente JJ

« Uteis, por exemplo, para debugging.
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Um exemplo... - Instancias (classes)
S * Instancias (associacdes)
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Diagramas de Interaccao

Sumario:
* Tipos de Diagramas de Interacgéo
* Interacgdes
* Diagramas de Colaboragéo — conceitos base
» Diagramas de Sequéncia — conceitos base
* Diagramas de Colaboragao — conceitos avangados
.

Diagramas de Sequéncia — conceitos avangados
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Tipos de Diagrama de Interaccao

* Os Diagramas de Classe modelam a arquitectura de objectos do sistema
* Os Diagramas de Interaccao modelam o didlogo entre os objectos que compdem o
sistema.
* O UML define dois tipos de diagramas de interacgao:
» Diagramas de Colaboracao
* Diagramas de Sequéncia
* Os dois tipos de diagrama tém o mesmo poder expressivo.
* Muda a forma de apresentagao:
» Diagramas de Colaboracao — énfase na estrutura;
* Diagramas de Sequéncia — énfase na sequéncia temporal dos eventos.
* Componentes base dos diagramas de interacgao:
* Objectos (ver diagramas de objecto);

* Interaccdes entre objectos.

PLON ~
Interaccoes
* Uma Interacgéo representa comunicacéo entre objectos (envio de mensagens).
ligacsin
R
Elyo 0
insereSumids, hi, hf, ts) ﬂ
o A
* Ligagao: mensagem"". objecto

* |nstancia de uma associacao
* Decoracoes:
* Association — a instancia é conhecida por intermédio de uma associagcao
» Self —a instancia refere-se a si prépria
* global/local/parameter — scope da instancia num dado contexto
* Mensagens:
e call —invocacéo sincrona (—» )

* send — invocacgao assincrona (— )

Return — (<----)

create — criar objecto

destroy — destruir objecto
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Diagramas de Colaboracao

Apresentam uma configuracéo especifica do sistema que suporta um dado Use

Case (que objectos deverédo existir em tempo de execucéo — runtime).

* Para essa configuragdo, mostra como os objectos comunicam entre si (colaboram)

para satisfazer um dado pedido.

A énfase esta na organizagao estrutural dos objectos:
* Permite analisar se a configuragdo necessaria é suportada pela estrutura de

classes idealizada nos diagramas de classe.

Ordenagao temporal das mensagens nao é claramente representada.
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Um exemplo...

1. insereSum{cd, ds, hi, ht, ts)
4-..

. Fly2
A
% 1.2. insereSum(ds, hi, ht, ts) — -
' 1.1. doc = getDocente(cd)
Actor
Mensagem__
._\_\ .
1.2.1. aula= ge1AuIa(d5,hi,h1)+
ny N
_ " Nimero de sequéncia
Objecto 1.2.2. insereSum(15)¢ 1.2.2.2. addSum{sum)
.‘- 4‘_
N |
-

1.2.2.1. «create »(is)
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Diagramas de Colaboracao — Légica Condicional

* A notacao suporta a modelagao de estruturas condicionais e repetitivas:
* Condicao: [guarda]l mensagem

* Repeticdo: *[guardal mensagem

* Em alternativa podemos utilizar mais que um diagrama para modelar o

comportamento.

“ 1. digito(d)
2. ok
—-.

e

[ocupado] 3. sinal ccupadao

[locupadao] 3. sinal chamar

7\
NN

Diagramas de Sequéncia

* Representam o mesmo que os Diagramas de Colaboragédo, mas a énfase é
colocada na ordenacgéo temporal das mensagens.
* Permitem analisar a distribuicao de “responsabilidade” pelas diferentes classes

(analisar onde esta a ser efectuado o processamento)

.f’-CfOF - Fly2 dog: Docente aula Auls
I : : : [y
I I 1 %
Decente | | A
inzereSum o, dz. hi, i, &) ! | | Objecto
d doc = getDoce e fod) . :
- F | :
I 1
. I 1
Mensagem - [ i | b
SEn ! L3
; insereSumario(ds, hi, hf ) | !
Activacio el e L— auls = gsthulade.hihf) | e o e
1
1
1
1
i
insereSumits) : woieates (k)
- Sumar
add.Sumj=zum) L'_[
i
_____________ |
- —————————— I [ 1 :
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Diagramas de Sequéncia — Légica Condicional

* Nos Diagramas de Sequéncia a modelacao de ldgica condicional/estruturas

repetitivas torna-se mais evidente.

Telamovel
E\)_\ —

* 1 digito(d)

Y

2. ok

Y

; . [ocupado] 3. sinal ocupado

. |

[locupada] 3. sinal chamar
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Diagramas de Estado (Statecharts)

Sumario

Introducéo aos Diagramas de Estado — Aplicacéo

Notagao base
* Estado
* Estado inicial

e Estado final

Estados e super-estados

Mais sobre transicoes

Estados com Histéria

Sub-estados concorrentes
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Introducao aos Diagramas de Estado — Aplicacao

* Com os diagramas de classe podemos descrever a arquitectura de classes do
sistema. Nada é dito, no entanto, sobre a forma como os objectos se comportam.

* Os Diagramas de Estado permitem modelar o comportamento de um dado
objecto/sistema de forma global.

* A énfase é colocada no estado do objecto/sistema — modelam-se todos os estados
possiveis que o0 objecto/sistema atravessa em resposta aos eventos que podem
ocorrer.

« Uteis para modelar o comportamento de um objecto de forma transversal aos use
case do sistema.

* Devem utilizar-se para classes em que se torne necessario compreender o
comportamento do objecto de forma global ao sistema.

* Nem todas as classes vao necessitar de diagramas de estado.
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Notacao base
* Estado — define uma possivel estado do objecto (normalmente traduz em valores

especificos dos seus atributos)

. estado

» Estado inicial — estado do objecto quando é criado
. estado inicial

* Estado final — destruicdo do objecto
. estado final

o=

* TransicOes internas — evento[guarda]/accao (todos sdo opcionais!)

registar apagar
® B registado pag »@
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Estados e Super-estados
* Super-estado — permitem estruturar os modelos
- Estado jnicial - Evento
: K ™
reglstado
.V registar ( ) conflrmar definiti
provisorio efinitivo
. imprimir
Transicao ™
apagar .
% imprimir impresso
N :
\ J
Estado final 1N
Estado
" Super—estado
N\
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Mais sobre transicoes
E possivel definir comportamento dentro do estado sem associagao explicita a
transicoes:
* entry/accdo — “accdo”’ é automaticamente executada quando o objecto entra no
estado;
* evento/lac¢cdo — “accdo” é automaticamente executada se “evento” ocorrer
(transigcao interna);
* do/accdo — “acgdo” é continuamente executada enquanto o objecto estiver no
estado (evento deferido);
* evento/defer — “evento’ é deferido até o estado actual ser abandonado;

* exit/accdo — “accdo”’ é automaticamente executada quando o objecto sai do estado.

Estado inicial
Estado final 5

| |
| Tracking |

| entryfsetmodel{ontrack) |

*-— newtarget,acquirel) %@

start do/followtarget() stap

— selftest/defer
Tranmgaoﬁ exit/setmodeiofftrack)
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* Permitem modelar interrup¢cées — objecto volta para o estado em que estava

Tracking

onTrack

do/followTarg et

acquired

newtarget/aquired

selftest

Testing \l

NI\
Estados com Historia
anteriormente (H vs. H)
=
fsetmodefontrack)
N\
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Sub-estados concorrentes

testdone[ok]

testdone(fail]

« E também possivel modelar comportamentos concorrentes

start / setmode(ontrack)
o -

ap fsetmodel{offtrack)

stop / setmode

WEW)—\
O

»

é Tracking N
onTrack newtarget / acquire() Acquirin
I
do / followTarget
.|
acquired
notTesting selftest ( Testing )
[l ————————————
testdonefok] \_ ~~ /

testdone(fail]
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Diagramas de Actividade

Sumario

Aplicacao

Exemplos

Aplicacao

Diagramas de estado modelam comportamento dando énfase aos estados que os objectos
atravessam.

Diagramas de actividade sao uma variacao dos diagramas de estado em que os estados
representam actividades.

Diagramas de actividade modelam comportamento dando énfase as actividades realiza-
das.

Uteis para modelar o comportamento associado a operagdes de um objecto/sistema.
Permitem modelar o fluxo de objectos entre as actividades.

Permitem modelar que é responsavel por que actividade.
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Estado inicial

registar

Sincronizacdo

confirmar ) (  imprimir )

Estado final

Actividade -

encomendar

processar encomenda

obter materiais

<> [nEo ha stock]

[hé stock] \

enviar encomenda

( receber encomenda ) (_ facturar cliente )

cancelar encomenda

pagar factura
(e encomenis )
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encomendar

processar encomenda

ohter materiais

W
0:0rder <> [nde ha stock]

[em processamenta] \
[h& stack]

( receber encomenda ) ( facturar cliente )\
*

Py

f:Factura -
[par pagar] -

cancelar encomenda

o:0rder
[fechada]

fiFactura
[pagal

Armazém

encomendar

% processar encomenda 3

o
|.
th.
W
o:0rder
[em processamentg]

o:0rder
[processada]

[ receber encomenda If

facturar cliente

Y f:Factura |
[par pagar]

b

cancelar encomenda

[ pagar factura  }

fechar encomenda

[o:Order
[fechada]




