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Consolidacao dos Use Cases e suas Realizacoes;

Diagramas de Classes sao bem conhecidos da OOD; Podem
ser usados a qualquer momento, a qualquer nivel,

Vamos estudar e usar a técnica de “responsability-based
modelling” mas modificando os CRC-cards;

CRC-cards sao interessantes como Class-Responsability-
Collaboration cards, mas talvez sejam ainda melhores se usados
a alto-nivel (genéricos) para entidades a detalhar (que talvez
venham a ser classes); Chamemos-lhes pois SCRC-cards
(“System Component-RC cards”) para os distinguir;

Vamos usar todos estes artefactos em 2 case studies.
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Abstraccao : Programadores tém pouca paciéncia !!

Programador: Como é que eu especifico que numa maquina de café
uma pessoa pode inserir s6 uma moeda, varias de 10 cent. ou de 20 c,
etc. ?

Resposta: Especifique apenas que uma pessoa insere moedas.

® Use Cases devem descrever as ac¢coes que um actor deve realizar
para obter os seus objectivos com o sistema e nao que fungoes o sistema
deve realizar para satisfazer os objectivos de um actor;

® Se o sistema conseguir a satisfacao de tais objectivos, entao o sistema
foi realizado de forma a atingir o seu maximo valor de negécio.

® Porém, os objectivos nem sempre podem ser atingidos:
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Segundo A. Cockburn (#) bons use cases sao:

© Textuais;

© Nao téem referéncias a Interface com o Utilizador;

© Nao téem formatos de dados;

© Possuem, em geral, 3 a 9 passos no cenario de sucesso;
© Sao faceis de ler (depois de fixar vocabulario comum);

© Referem-se exclusivamente a “User’s Goals”;

© Sao um registo das decisdes sobre requisitos dos sistemas.

Nomes dos Objectivos => Para executivos
Cenario de Sucesso => Para todos

Extensoes => Para analistas e programadores
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® Use Cases nao sao operacoes do sistema mas incluem operacoes do
sistema;

® Jacobson diz que: cada use case constitui uma série completa de
eventos iniciados por um actor e especifica a interaccao que tem lugar
entre o actor e o sistema. Um use case é, portanto, uma sequéncia especial
de transaccoes relacionadas executadas por um actor e pelo sistema em
dialogo.

|.- Actor primario envia pedidos e dados para o sistema;

Il.- Sistema valida pedido e dados;
Transaccao:

(para o Ill.- Sistema altera ou nao o seu estado interno;

actor é
atomica!) IV.- Sistema responde ao actor com um resultado (ou nao !!).
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Transaccao:

(para - pedido e dados

atomica!)

alteracao interna

resposta
eventual

TRANSACCAO
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LEVANTAMENTO DE UMA ATM: Cenario de sucesso

| Use case: Withdraw Money
Main Success Scenario:

. - user identifies himself by a card

2. system reads the bank ID and account number from card and validates them
- user authenticates by PIN —
. system validates that PIN is correct
5. - user requests withdrawal of an amount of money
. system checks that the account balance is high enough = G—————————
. system subtracts the requested amount of money from account balance

. system returns card and dispenses cash

Onde pode a obtencao deste objectivo falhar ?

> Ensino ARQUITECTURAS DE SOFTWARE e



Universidade do Minho
Departarmento de Informatica

LEVANTAMENTO DE UMA ATM: Cenario de sucesso (transaccoes)

| Use case: Withdraw Money

Main Success Scenario: TRANSACCOES

1. - user identifies himself by a card
2. system reads the bank 1D and account number from card and validates then

- user authenticates by PN

- system validates that PIN is correct
. - user requests withdrawal of an amount of money

. system checks that the account balance is high enough
. system subtracts the requested amount of money from account balance
. system returns card and dispenses cash

Algumas sao do tipo Accao -> Reaccao (ie. possuem apenas 2 passos)
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LEVANTAMENTO DE UMA ATM: Erros e tratamentos

Extensions:
J 2-5a. jWrong type ot card or destroyed card:

1. System gives back the card
N EEE—

substituicao

g
a. ) Wrong pin less than 3 times:
oy

1. System upcates number of tries
2. start from action step 3

E..Emrrl‘ﬂllg pin 3 times:

ystem keeps the card
a—
| (-Ra. ET\I ot enough money on account:
Ly .
. account does not contain enough money

2. svstem does not change the account
3. system refurns carc
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LEVANTAMENTO DE UMA ATM: Pos-condicao do Use Case

Postcondition:

— I the customer entered the PIN stored on the Card, and the customer’s halance
was greater than or equal to the requested amount, then the customer got the

requested amount and the amount was deducted from the balance,
— |t the customer entered the wrong PIN three times, the card was retained,
— It the customer requested too much money, the card was returned to the

CUSTOMmET,

Todos os estados finais possiveis, mas nem todos de sucesso !!
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LEVANTAMENTO DE UMA ATM: Realizacao do Use Case (sucesso)

— A A X

atm:ATM
\ card:Card - - ;
identify(card) = ; :CashDispneser BankSystem

' dPRin:=getPi
_J £ Eir in:=ge I@"'ﬁ

N authenticate(PIN) A .

__J -EcheckPinsEqual{} \
e, Witdraw({amount) " id=getiD{}
r i

balance:=getBalance(id)
?he ckSufficientBalance(),

(a_:lemt{lq amounn

gweDutDash[ambuntj

Fd

ri
| J
_—

3 transac. returnCardy() |
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LEVANTAMENTO DE UMA ATM (ex. de especificacao incompleta!!)

i sd Withdraw money

‘BankAcoount |

1: withdrawoney()

2 getBalancel)

balaice = amount]

4: dispenssCashi)

<]

S displavE morMsgl)

<

G: dispenseCard()

<
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ACTIVIDADE DA ATM

Activity state

/Alternﬂima threads

Handle incorrect
~"‘.‘\_ dccess code ;I

Guand condition

Axsh for %
Synchronization bar (fork) amount S [resohred ] '“"-:-}
——_—_——_——

Concurrent t hlead 5
e

Decision (branch) __________————”
i_‘—““--_;_‘__q\ [ amount not awailable ] /

Transition

[armount awailable ]
Frepare to
print receipt

e [not resahved]
Decision {merge)

Synchronization bar {join} Finsh trarsaction
and print receipt
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Activity

Machine States

Composite

Deployment

[

/

Collaboration

Interaction

O nosso 1° diagrama UML de modelcao estrutural !
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Objectivo: Modelar a estrutura estatica do sistema, em especial os
tipos das entidades e seus relacionamentos semanticos, bem
como a sua estrutura interna (se aplicavel e necessario).

Em UML, os tipos das entidades do sistema estruturam-se em 4
categorias designadas classificadores (“classifiers”):

1) Classe
2) Interface
3) Tipo de dados

4) Componente.
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+size; Area = (100,100) Classes podem ser especificadas
Evisibility: Boolean = true s e ’ . d d t lh
+defaulttSize ; Rectangle com varios nivels ae aetaine
+size | Area Vi : XWindow
+dlefaultSize : Rectangle

€ Métodos, Atributos e

suas visibilidades

protected

private com os significados

usuais

package

http:/Iwww.visual-paradigm.com/VPGallery/diagrams/Class.html
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Relacao Semantica: Agregacao basica
(com multiplicidade e nome)

Relacao semantica
conhecida como

has ou has_part

COLIMSEs
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Relacao Semantica: Agregacao por Composicao
(com multiplicidade e nome)

scrollbar o title "'-._.-"' 1
Shider Header

Esta associacao &€ muito forte pois as partes e o todo estao
dependentes até mesmo no seu “tempo de vida”.
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Associacoes uni e bi-direccionais

Flight Plane
' - : airPlaneType : String
ELl s | e | P
flightDuration : Minutes azsignedrlights A P gﬁf&mg;[_llstaﬂce : Miles
departingairport : String ild © String
arrivingairport | String

delayFlight { numberCiMinutes | Minutes )
getarrivalTima ¢ ) @ Date

nl'derLinee}}

&

arderLine

cLUstomer

1 "'-._.-" customers
Customer
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Classe de Associacao (informacao adicional - link)

FrequentHyer

ﬂilg}'lﬂ"-]l_l nber ! Ir'|tEgEer' 0, * passengers firsthlame | 51]'"'";-]
departureTime | Date . — g
flightDuration @ Minutes = 60 U7 | frequentFiverMumber @ String

delayFlight { numberOfinutes | Minutes )
getdrrivalTime { ) : Date

Quando se relaciona uma instancia de “Voo” com uma instancia
de “Passageiro Frequente” deve “juntar-se” uma instancia de
“Crédito em Milhas”.
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Associacoes com distincao de Papéis (“roles”)

Permitem especificar o “papel” de uma dada classe numa
relacao semantica, mesmo que seja a propria classe a
relacionar-se consigo mesma.

Manages

eam member : Employee

A pratica o dira, mas parece informacao redundante. Mas
redundancia nem sempre € ma, pois pode equivaler a maior
seguranca.
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Generalizacao - Heranca

BankAccount

owher | String
bialanice : Dollars

CheckingAccount SavingsAccount

insufficientFundsFee | Dollars
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S e Relagao: implements

Pe

beiiote ki Classes implementam
interfaces (ou seja, satisfazem
as propriedades do tipo
especificado); O que € um tipo ?

lasthlame ; String

Mau exemplo !
Porqué?

<zimterface== z<interface==
IBuzzer theBuzzer lAlarmn

«—— Bom exemplo
mas complexo!
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Class Packages como NameSpaces ou Subsystems

Arcounts

BankAccount

owner ; String
balance : Dollars

deposit { amount : Dollars )
withgrawsal [ amouint : Doflars }

S

\

A
i \

CheckingAccount SavingsAccount

InsufficlentfundsFes ; Dollars annualinterestRate | Percentane

processCheck ( checkToProcess @ Check ) depositvonthlyInterest {
withdrawal { amount ; Dollars weithdrawal (armount ; Dollars )
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Packages (UML 2.0)

inclusao
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B Class Diagrami

-actual_dedvery_date
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Outras construcoes UML 2.0 a ver posteriormente (porque sao
orientadas a fase de concepcao):

® Representacao de instancias de classes;
® Relacionamentos entre instancias (ndo devem ser livres !);

® Estruturas internas de classes (“internal structures”).
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Name/
Patient ID #

Medical history

Patient Bill
undergoes
Drug history

Insurance Claim
(HCFA 1500)

Physician 0
Insurance Company

Claim policy E

Procedure Code Procedure
reimburse
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Responsability-based modelling

A analise da “responsabilidade” (o que deve fazer; o que deve
“saber”) de cada entidade no funcionamento global de um

sistema, permite identificar subsistemas e suas formas de
colaboracao.

Usaremos SCRC-cards ( a introduzir).

Preparacao (leituras):

“Object Design — Roles, Responsabilities and Collaborations”, Wirfs-
Brock & McKean, 2003.

“Reflections on CRC-cards and OO Design”, R. Biddle et al., 2002
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PROJECTO 1:

Concepcao e programacao de uma maquina automatica de
café de preco unico (30 c) mas alteravel. Apenas aceita
moedas. Tem seleccao de café com ou sem acucar. Tem
botao para anular operacao. Tem depdsito para dar troco.

Questao A) Que subsistemas?
Questao B) Que interaccoes/colaboracoes entre subsistemas ?

Questao C) Impacto de modificacoes de requisitos na concepcao;
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