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Design Patterns
• Patterns de riaçãoObjetivos:
• abstrair o proesso de instaniação.
• tornar o sistema independente da forma omo osobjetos são riados, representados e ompostos
• adaptar-se ao fato de os sistemas, ao tornarem-semais omplexos, dependerem ada vez mais daomposição do que da herançaO que forneem:
• enapsulam onheimento de que onretização delasses é que o sistema usa
• apaidade de esonder a forma omo as instâniassão riadas e ompostas
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Design Patterns - Abstrat FatoryObjetivo: Forneer um interfae para a riação defamílias de objetos sem onheer a sua implementaçãoonreta.Motivação: Considere-se um exemplo daimplementação de um sistema grá�o que deve funionarem mais do que um ambiente (ex: Windows, Ma, Motif,et).
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Design Patterns - Abstrat Fatory (ont.)Apliação: usar quando:
• um sistema deva ser independente da maneira omoos seus produtos são riados e ompostos
• quando o sistema deva ser on�gurado para mais doque uma família de produtos
• quando se quer forneer uma bibliotea de lasses deprodutos e apenas se quer dar a onheer a interfaedestes (a sua API)Estrutura:
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Design Patterns - Abstrat Fatory (ont.)Partiipantes:
• AbstratFatory (WidgetFatory), delara uminterfae para as operações que riam objetos deprodutos abstratos
• ConreteFatory (MotifWidgetFatory,WindowsWidgetFatory), implementam as operaçõessobre implementações onretas
• AbstratProdut (Window, SrollBar), delaram uminterfae para um dado tipo
• ConreteProdut (MotifWindow, MotifSrollBar),� de�nem uma onretização de objeto da fábriaabstrata� implementam a interfae de AbstratProdut
• Cliente, usa apenas os interfaes delarados emAbstratFatory e AbstratProdut
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Design Patterns - Abstrat Fatory (ont.)Colaborações:
• apenas uma únia instânia de ConreteFatory ériada em tempo de exeução
• AbstratFatory delega a riação de instânias aada ConreteFatoryConsequênias:
• Isola as onretizações (as lasses dos objetos querealmente existem). O Cliente não vê asimplementações, mas apenas interfaes. Logo nãoapareem no ódigo do liente.
• Torna as mudanças de famílias de produtosrelativamente fáeis.
• Promove a onsistênia entre os produtos. Cadaproduto é riado isoladamente e possui todo oomportamento neessário para a sua interação.
• Como suportar novos tipos de produtos ominterfaes diferentes??
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Design Patterns - Abstrat Fatory (ont.)Análise do Impato das alterações:
• adiionar um novo tipo de produto implia alterar aAbstratFatory e todas as sublasses que deladependem.
• um modo mais �exível, mas menos seguro, de fazeristo é a adição de um parâmetro que espei�a o tipode produto a riar
• assim bastaria um únio método, por exemplomake(...). Claro que esta é uma solução maisadequada a linguagens om dynami binding.
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Design Patterns - Fatory MethodObjetivo: De�nir um interfae para a riação de umobjeto, deixando para as sublasses a deisão de queminstaniar.Motivação: Considere-se uma framework paraapliações que gerem múltiplos doumentos. A lasseAnApliation apenas sabe que deve instaniar umdoumento, mas não sabe de que tipo é que ele vai ser.

Universidade do Minho 7 António Nestor Ribeiro



Mestrado em Sistemas Móveis
'

&

$

%

Design Patterns - Fatory Method (ont.)Apliação: usar quando:
• uma lasse não onsegue anteipar os objetos quedeve riar
• a lasse deseja que seja a sublasse a espei�ar oque ria
• quem está a implementar quer que onstruir umabase de onheimento em que sejas as sublasses amanter o onheimento de omo se ria umainstânia.Estrutura:

Universidade do Minho 8 António Nestor Ribeiro



Mestrado em Sistemas Móveis
'

&

$

%

Design Patterns - Fatory Method (ont.)Partiipantes:
• Produt (Doument) - de�ne o interfae dos objetosque FatoryMethod ria
• ConreteProdut (MyDoument) - implementa ainterfae dos produtos
• Creator (Appliation) - delara o método de fabrio,que devolve um objeto do tipo Produt. Esta lassepode não ser abstrata, e ter um ódigo standard jáimplementado.
• ConreteCreator (MyAppliation) - reesreve ométodo de fabrio de modo a que devolva umaverdadeira instânia de ConreteProdut.
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Design Patterns - Fatory Method (ont.)Consequênias:
• uma potenial desvantagem reside no fato desempre que seja neessário riar um novoConreteProdut se tenha que espeializar a lasseCreator.
• torna o meanismo de herança natural, i.e., riar umobjeto num esquema destes é sempre mais simplesdo que riar um objeto diretamente.Implementação:
• As duas maiores variações deste pattern onsistemem:� Creator é uma lasse abstrata e não providenianenhuma implementação ⇒ é neessário riaruma sublasse� Creator já tem uma implementação
• Utilização de métodos de fabrio parametrizadosProdut Create(ProdID id) {...if (id == ProdutoTipoA) return new ProdutA();if (id == ProdutoTipoB) return new ProdutB();...}Universidade do Minho 10 António Nestor Ribeiro
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Design Patterns - BuilderObjetivo: separa a onstrução de um objetoomplexo da sua representação, de modo a que o mesmoproesso origine representações diferentes.Motivação: Considere-se o exemplo seguinte, em queexiste um proesso de transformação de texto RTF paradiferentes formatos (Asii, LaTeX, WordPerfet, et). Aproblemátia aqui reside no fato de o número derepresentações destino ser potenialmente grande, logohavendo a neessidade de prever diferentes tipos deonversão.
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Design Patterns - Builder (ont.)Apliação:
• o algoritmo de riação de uma representação éindependente da representação do objeto.
• o proesso de onstrução deve admitir representaçõesdiferentes para o objeto a onstruir.Estrutura:
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Design Patterns - Builder (ont.)Partiipantes:
• Builder (TextConverter) - espei�a um interfaeabstrato para riar as partes de um objeto
• ConreteBuilder (AsiiConverter, et)� onstroi e junta as partes implementando ointerfae� fornee um interfae para ler um produtodaquele tipo
• Diretor (RTFReader) - onstroi um objetoutilizando o interfae de Builder
• Produt (AsiiText, et)� representam o objeto a ser onstruído� inluem lasses que de�nem as partes dessesobjetos
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Design Patterns - Builder (ont.)Colaborações:1. O liente ria o objeto Diretor e on�gura-o om oBuilder desejado.2. O Diretor noti�a o builder sempre que uma partedo produto deva ser onstruído.3. O Builder reebe os pedidos do Diretor e adiionaas partes ao Produt a riar.4. O liente reebe o objeto Produt do Builder.Consequênias:
• permite variações na representação interna.
• isola ódigo distinto para a representação e para ariação.
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Design PatternsComentário aos patterns de riação:
• Permitem maior �exibilidade nos seguintes aspetos:� o que é riado,� quando é riado,� quem ria e� omo é riado.
• Existem duas maneiras de parametrizar um sistemapelas lasses de objetos que ele ria:1a - espeializar a lasse que ria os objetos.Corresponde à utilização do patternFatoryMethod.2a - fazer om que o sistema se baseie naomposição, i.e., de�nir um objeto que éresponsável por onheer as lasses dasimplementações. Este é um aspeto have dospatterns AbstratFatory e Builder. Todos elesriam uma fábria de objetos ujaresponsabilidade é riar objetos.
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Design PatternsPatterns estruturais
• preoupam-se em omo as lasses e os objetos sãoompostos por forma a riarem estruturas maiores.
• Existem dois tipos de patterns estruturais:1. de lasse - estes padrões usam a noção de herançade modo a omporem interfaes e implemetações.2. de objeto - desrevem modos de omposição deobjetos de modo a que seja possível a desriçãode novas funionalidades. A vantagem destespadrões advém do fato de permitirem alterar aomposição em tempo de exeução.
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Design Patterns - BridgeObjetivo: Separar a interfae, o nível de abstração, daimplementação, om o propósito de que as duas possamevoluir independentemente.Motivação:Quando uma interfae pode ter mais do que umaimplementação, a maneira mais simples de tratar estasituação é reorrendo a esquemas de herança. Noentanto esta solução não é su�ientemente �exível. Alémde que obriga a riar sublasses para situações diferentes,pode obrigar a riar ódigo dependente da soluçãotornando assim difíil portar o ódigo para outrasplataformas (apliações).Considere-se a situação de termos que riar ódigo paraa implementação de janelas (windows), e que as janelassão implementadas de modo diferente onsoante aamada de apresentação.O pattern Bridge foa estes problemas e a solução quepropõe onsiste na separação entre as hierarquias deabstração e de implementação.
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Design Patterns - Bridge (ont.)

Apliação:
• usar quando se quer evitar uma permanenteassoiação entre a abstração e a implementação. Istoé partiularmente verdade quando a implementaçãosó é esolhida em tempo de exeução.
• tanto as abstrações omo as implementações podemser extensiveis através do meanismo de herança.Nessa situação o pattern deixa que as duashierarquias evoluam de modo diferente.Universidade do Minho 18 António Nestor Ribeiro
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Design Patterns - Bridge (ont.)
• modi�ações nas abstrações e nas implementaçõesnão se devem re�etir no lienteEstrutura:

Partiipantes:
• Abstration (Window)� de�ne a interfae da abstração� mantem uma referênia para o objeto queonstitui uma implementação
• Re�nedAbstration (IonWindow) - aresentafunionalidade ao interfaeUniversidade do Minho 19 António Nestor Ribeiro
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Design Patterns - Bridge (ont.)
• Implementator (WindowImp) -de�ne o interfae paraas implementações. Este interfae não preisa deorresponder exatamente ao interfae da abstração.Normalmente a implemetação de�ne primitivas e aabstração disponibiliza operações de alto nívelbaseadas nessas mesmas primitivas.
• ConreteImplementator (XWindowImp, ...) -implementam os métodos espeí�os para umasituação onreta.Consequênias:
• Separação entre interfae e implementação -permitindo que a implementação só seja onheidaem tempo de exeução. Permite-se também que umobjeto mude a sua implementação em tempo deexeução.É também possível que se ompile uma dashierarquias sem que a outra seja avisada.
• esonde a implementação dos lientes (reordarAbstrat Fatory, sendo que uma Abstrat Fatorypode riar e on�gurar uma onretização deBridge).Universidade do Minho 20 António Nestor Ribeiro
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Design Patterns - CompositeObjetivo: Comp�r objetos em estruturas em árvorepara se representar hierarquias do tipo parte de. Permiteque se trate da mesma forma objetos singulares etambém omposições de objetos.Motivação: Considere-se que temos, mais uma vez,uma apliação grá�a, que permite a onstrução dediagramas omplexos a partir de elementos mais simples.Seja por exemplo um diagrama omposto por elementossimples omo linhas, retângulos, pedaços de texto eoutros, e também por diagramas.O problema reside no fato de que a interfae doselementos simples é diferente do interfae dos elementosompostos, apesar de para o liente tal distinção não serneessária.O pattern Composite tem omo objetivo a representaçãouniforme dos elementos ontidos e dos seus ontentores.
Universidade do Minho 21 António Nestor Ribeiro
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Design Patterns - Composite (ont.)

Apliação:
• querem-se representar hierarquias em que estejare�etida a omposição de elementos
• quer-se que os lientes não se aperebam da diferençaentre elementos ontidos e os seus ontentores. Oslientes tratarão todos os objetos de forma uniforme
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Design Patterns - Composite (ont.)Estrutura:

Partiipantes:
• Component (Graphi)� delara o interfae dos objetos na omposição� implementa o omportamento por omissão paratodas as lasses� delara um interfae para aesso e gestão doselementos ontidosUniversidade do Minho 23 António Nestor Ribeiro
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Design Patterns - Composite (ont.)
• Leaf (Retangle, Line, ...) - omponentes nãoompostos
• Composite (Piture)� de�ne o omportamento dos elementos ompostos� guarda os elementos ontidos� implementa operações sobre os elementos ontidosColaborações:
• Os lientes usam a interfae de Component parainteragirem om os objetos. Se o reipiente damensagem for um objeto do tipo Leaf então amensagem é logo tratada. Caso ontrário, se for umComposite, este enaminha a mensagem para umdos seus elementos �lho.Consequênias:
• o liente não tem onheimento do tipo de objetoom o qual interage
• o ódigo dos lientes torna-se assim mais simples
• torna simples a extensão a novos tipos deomponentes, mas também limita o fato de o lientequerer restringir alguns omponentesUniversidade do Minho 24 António Nestor Ribeiro
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Design Patterns - StrategyObjetivo: De�nir uma família de algoritmos,enapsular ada um deles tornando-os assim reutilizáveisem mais do que uma situação. Permite assim quelientes diferentes possam usar algoritmos (estratégias)diferentes.Motivação: Suponha-se o exemplo de onstrução de umeditor de texto, em que existe a neessidade de separaruma stream de texto por linhas. Claro que a separaçãodas linhas depende da apliação liente. Esta podepreisar de maras, de separação físia, et. Torna-setambém difíil alterar novos algoritmos de partição delinhas quando estes estão embebidos na apliação liente.
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Design Patterns - Strategy (ont.)Apliação:
• muitas lasses que estão relaionadas são diferentesno omportamento. Pode-se desta maneira fazer omque as lasses sejam parametrizadas pelo seuomportamento.
• quando se neessita de variações de um algoritmo
• um algoritmo usa dados que não devem seronheidos do liente
• uma lasse pode exibir muitos omportamentosEstrutura:
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Design Patterns - Strategy (ont.)Partiipantes:
• Strategy - delara um interfae omum para todos osalgoritmos suportados.
• ConreteStrategy - implementa o algoritmo ujainterfae respeita Strategy
• Context - é on�gurada para utilizar um algoritmoonreto e mantém uma referênia para o algoritmo.Consequênias:
• permite detetar funionalidades semelhantes.Favoree assim a riação de famílias de algoritmos
• apresenta uma alternativa ao esquema usual deherança. A lasse é parametrizada pelo algoritmo
• permite eliminar expressões ondiionais, na esolhado algoritmo
• aumenta o número de objetos e o peso (memória eomuniação) das apliações.
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